Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

Simulare
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Raza atomului de argon este mai mare decat raza atomului de heliu.

2. Intr-un ion divalent pozitiv, numérul electronilor este cu doud unitati mai mare dect numarul protonilor.

3. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa, creste cu cresterea temperaturii.

4. Un element al acumulatorului cu plumb are electrodul negativ format dintr-un gratar de plumb, care are
ochiurile umplute cu plumb spongios.

5. In solutie apoasa, hidroxidul de sodiu este 0 specie chimica capabild s& cedeze proton. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomii unui element chimic au 12 protoni ih nucleu. Electronul distinctiv al acestor atomi se afla:

a. In stratul 2 (L); c. Intr-un orbital p;

b. intr-un orbital s; d. In substratul 2s.

2. Intre moleculele de apé aflaté in stare lichidd se manifesta preponderent:

a. interactiuni de tip ion-dipol; C. legaturi covalente polare;

b. legaturi de hidrogen; d. interactiuni de tip dipol-dipol.

3. Referitor la speciile chimice care participa la o reactie redox, este corect enuntul:
a. agentul oxidant este specia care accepta electroni; c. agentul oxidant este specia care se oxideaza;
b. agentul reducator este specia care accepta electroni;  d. agentul reducator este specia care se reduce.

4. Concentratia molara a unei specii ionice dintr-o solutie cu caracter acid poate avea valoarea:

a. [Hs0'1=10® mol-L™; c. [H:0'1=10° mol-L™:;
b.[HO]=10° mol-L™; d.[HO]=10" mol-L™.
5. In procesul:

H,0 +HCO; = H;0" +CO%
reprezinta o pereche acid-baza conjugata, speciile chimice:

a.H,Osi CO%; c. CO% si HO";
b. HCO; si H0"; d. HCO; si CO?. 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al procesului chimic din coloana A insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare formulei chimice a substantei care se poate forma in procesul respectiv. Fiecarei
cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. se obtine in timpul functionarii pilei Daniell aH;
2. se obtine la catod, in timpul electrolizei solutiei de clorura de sodiu  b. PbSO,
3. se obtine la anod, in timpul electrolizei solutiei de sulfat de cupru c.Cu

4. se obtine in timpul functionarii acumulatorului cu plumb d.Cl,
5. se obtine la anod, n timpul electrolizei topiturii de clorura de sodiu  e. PbO,
f. 02
10 puncte
Numere atomice: He- 2; Ar- 18.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *$O . 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic, ocupati cu
electroni, trei orbitali s i sase orbitali p, dintre care unul este monoelectronic.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notati pozitia n tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.
b. Modelati procesul de formare a moleculei de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati tipul legaturii covalente dintre atomii de azot, avand in vedere polaritatea acesteia. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii de neutralizare care are loc intre un acid slab si 0 baza tare. 2 puncte
Subiectul E.

1. Acidul sulfhidric reactioneaza cu acidul azotic conform ecuatjei reactiei:
.HS+..HNO3; —..SO, +..NO +..H,0O

a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei care are rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientjii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei dintre acidul sulfhidric si acidul azotic. 1 punct
3. Doua solutii de acid azotic de concentratii procentuale masice 26%, respectiv 38%, se amesteca pentru a se
obtine o solutie de acid azotic, de concentratie procentuald masica 32%. Determinati raportul masic in care
trebuie amestecate cele doua solutii, pentru a se obtine solutia de concentratie procentuala masica 32%.

4 puncte

4. O proba de clor este barbotata n apa.

a. Scrietj ecuatia reactjei care are loc.

b. Determinati cantitatea de clor necesara procesului, exprimata in moli, stind ca s-a obtinut un amestec
echimolecular de acizi cu masa 890 g, la un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric n apa. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; ClI- 35,5.
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Subiectul F.
1. Ecuatia reactiei de ardere a octanului, CgHys, este:
CeHia(l) + 25/20,(g) — 8CO4(g) + 9H,O(g), AH’.

Determinatj variatia de entalpie AH° corespunzatoare reactiei de ardere a octanului, utilizand entalpiile molare de
formare standard: AHcong = - 393,5 kJ/mol, AH oo = - 241,8 kdimol, AH cgrsg = - 250,1 kJ/mol.

3 puncte
2. Calculati cantitatea de octan, exprimata in mol, care trebuie supusa arderii pentru a obtine 4059,28 kJ,
utilizand informatii de la punctul 1. 2 puncte
3. Laincalzirea a 10 kg de apa se consuma 2090 kJ. Determinati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la
incalzirea celor 10 kg de apa. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Utilizatj legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH® in reactia de hidrogenare totala a acetilenei,
C,H,, conform ecuatiei reactiei:

Cathlg) + 2Hx(g) 0 1. CoHe(g), AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactjilor descrise de urmatoarele ecuatii:

() CoHalg) + 5/204(9) — 2COAg) + HO(@)  AH]
(1) Ha{g) + 1/20,(g) — H,0(Q) AH;
() CHg(Q) + 7/204(g) — 2CO4(@) + 3H,0(@)  AHS. 4 puncte
5. Cunoscand variatiile de entalpie ale reactjilor de obtinere a unor oxizi, reprezentate de ecuatile termochimice:
(1) C(grafit) + Ox(g) — CO4(q) AH’=-3935kJ
(1) 1/2N5(s) + 1/20,(g) — NO(g) AH=+91,2kJ.
a. Precizati tipul reactiilor, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
b. Notati formula chimica a oxidului mai stabil din punct de vedere termodinamic. 3 puncte
Subiectul G.

1. Sub actiunea oxigenului, dioxidului de carbon si a vaporilor de apa, cuprul se acopera cu un strat verde de
carbonat bazic de cupru, denumit si cocleald, care este toxica pentru organism. Precizati daca procesul de
coclire a cuprului este rapid sau lent. 1 punct

2. O cantitate importanta de hidrogen se obtine in procesul care decurge conform ecuatiei reactiei:

CHy()+ H:0(@) + Q 0 17" CO(g) + 3Hy(g)

Calculati volumul de gaz metan, de puritate 90%, exprimat in litri, necesar procesului de obtinere a 1209,6 L de
hidrogen. Toate volumele sunt masurate in conditii normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
3. a. Calculati numarul de molecule din 5,6 g de monoxid de carbon.

b. Calculati masa de hidrogen, care ocupa un volum de 2,24 L, masurat in conditji normale de temperatura si
de presiune. 4 puncte
4. Viteza unei reactii de tipul A + B — produsi a fost determinata pentru diferite concentratii ale reactantilor,
conform datelor din tabel:

Nr. | Concentratia molard (molL™) | Viteza de reactie

ort. [A] [B] (molL"s™)

1. 3-10° 4-10" 2,40-10°

2, 6-10° 8-10° 9,60-10°

3. 12-10* 810" 1,92-10°
Determinati ordinele partiale de reactie. 4 puncte
5. Notatj formula chimica si denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a unei combinatii complexe care are ca ion metalic
central, ionul Fe?". 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caps= 4,18 kJ-kg™-K™.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 Lmol™.
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