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Introducere

In ultimele decenii studiul stiintelor naturii capiti valente si ponderi variabile n
dezvoltarea cognitivd a elevilor, determinand performante variate, identificate progresiv in
perioada scolarititii unui elev. In acest context consideram ci este necesari o relansare a stiintelor
in general, care sa vina in sprijinul dezvoltarii competentelor elevilor conforme cu noua reforma
scolard. Intrucat scoala are menirea si deschida orizontul elevilor spre valorificarea cunoasterii,
Concursului National Interdisciplinar chimie si stiinte loan Zgarciu isi propune sa constientizeze
elevii si comunitatea de posibilitatea Tmbunatatirii vietii prin valorificarea competentelor
dobandite la orele de fizica, chimie, biologie si activitafile extraccuriculare ce implica aceste
stiinte.

In fiecare an, in luna noiembrie, cu ocazia sarbatoririi zilelor colegiului, organizam
concursul si cu scopul de a omagia un profesor de prestigiu al judetului, absolvent al colegiului,
cu rezultate remarcabile la nivel national si international. Domnul profesor loan Zgarciu a
coordonat si influentat parcursul scolar si profesional a multor generatii de elevi.

Anul acesta concursul s-a desfasurat online pe doua sectiuni:—pentru elevi si pentru profesori.

Sectiunea A, a avut ca tema ,, Microuniversul chimic: de la atom la materie ”, in competitie s-
au nscris 34 de proiecte. Elevii participanti au fost din Neamt, Bucuresti, Arad, Timisoara, Focsani.
Premiile au fost anuntate in cadrul intalnirii online de catre presedintele juriului, conf. dr. ing. Stefan
Theodor Tomas, de la Facultatea de Chimie aplicata si stiinta materialelor din Bucuresti.

La sectiunea B, s-au inscris cu lucrari profesori din Neamt, Recas, Arad, Focsani si Bucuresti,
cu articole legate de tema: ,,Eficientizarea actului didactic prin utilizarea resurselor educationale
digitale .

Invitati speciali au fost: conf. dr. ing. Stefan Theodor Tomas, de la Facultatea de Chimie
aplicata si stiinta materialelor din Bucuresti, conf. univ. dr. Brindusa Alina Petre si prof univ. dr.
Bourceanu Gelu - de la Facultatea de chimie din Iasi.

Doamna conf. univ. dr. Brindusa Alina Petre a prezentat si un material interesant: Teste
fluorimetrice si spectometrometrice de masa pentru diagnosticarea tulburarilor de stocare
lizozomala la nou- nascuti .

La transmisiunea live au participat membrii juriului, dar si un numar mare de profesori si elevi
din tara.
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METODA PADLET SI UTILIZAREA EI iN LECTIILE DE GEOGRAFIE

prof. Flutar Monica
Colegiul National Gheorghe Lazar

Interesul elevilor pentru cunoastere, dezvoltat in orele de geografie prin activitati de invatare ce
necesitd documentarea folosind resurse digitale, este parte componentd a educatiei pentru viata.
Prezentarea unor informatii geografice structurate, pe baza activitatii de documentare independenta,
reprezintd o competentd specificd ce poate fi atinsd prin metoda Padlet, aplicabila la orice nivel,
gimnazial sau liceal.

Lectia: Tipuri de medii si peisaje geografice in Europa — clasa a Xll-a
Conditii prealabile: profesorul isi creeaza un cont pe https://padlet.com apoi creeaza un padlet pentru
tema respectiva, copiaza linkul si 1l distribuie elevilor odata cu sarcinile de lucru.
Sarcini de lucru: profesorul va insera linkul https://padlet.com/ in classroom pentru a facilita
accesarea lui de catre elevi; fiecare elev adauga o postare cu tema datd, numele, clasa, scoala. Timp
de lucru: 20 de minute
Tema: Caracterizarea mediilor geografice din statele europene
Pasul 1. Fiecare elev va primi ca sarcina de lucru caracterizarea unui tip de mediu din statele Europei;
va accesa: cautare locatie apoi va selecta o imagine semnificativa pentru statul respectiv si o va posta
pe panou.
Pasul 2. Utilizand motoare de cautare specifice, elevii selecteaza informatii ce cuprind date generale
despre statul respectiv: suprafata, populatie, densitate, capitala, forma de guvernamant; editeaza si
posteaza.
Pasul 3. Elevii selecteaza informatii pe scurt referitoare la cadrul natural: relief (doua-trei unitati de
relief, altitudine maxima), conditiile climatice, asociatii vegetale caracteristice, specificul solurilor,
activitati economice, grad de antropizare.
Pasul 4. Timp de 5 minute elevii vor prezenta 3-4 postari la alegere. Profesorul va evalua temele prin
acordarea unor stelute de la 1 la 5 si va corecta acolo unde se Inregistreaza erori.

;o
(9 Padietul meu inteligent

Pasul 5. Elevii grupati in echipe de cate 5 vor compara state situate in diferite regiuni ale Europei si
vor gasi cel putin 2 asemanari si 2 deosebiri cu privire la conditiile de mediu si gradul de antropizare
si vor identifica elementele de favorabilitate si nefavorabilitate pentru locuire. Tn final, profesorul
poate descoperi lacunele in cunostintele elevilor, reactualizeaza si fixeaza cunostintele pe o tema data.
Evaluarea prin metoda Padlet este o evaluare formativa si prezinta suficiente avantaje pentru
a fi aplicata la sfarsitul unui capitol: ofera posibilitatea tratarii diferentiate, sesizeaza punctele critice
in invatare, oferd un feedback rapid, regland din mers procesul, dezvolta capacitatea de auto-reglare
la elevi, dezvolti abilitatile de lucru in echipa prin utilizarea tehnologiei. Intrucat este o metoda
consumatoare de timp, proiectarea lectiei necesitd o organizare riguroasa a predarii-invatarii-
evaluirii, stabilirea obiectivelor clare precise si stabilirea sarcinilor concrete de lucru. In conditiile in
care evaluarea formativa foloseste cel mai des in procesul de predare-evaluare inteligenta logico-
matematica si inteligenta verbal-lingvistica, prin metoda Padlet notiunea spatiului si aspectele lui
specifice sunt mult mai evidente si contribuie la dezvoltarea inteligentei vizual-spatiala.
BIBLIOGRAFIE:
Suport de curs ,, Curriculum relevant, educatie deschisa pentru toti” — CRED, Proiect cofinantat din
Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
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UTILIZAREA RESURSELOR EDUCATIONALE DIGITALE iIN CADRUL
UNUI OPTIONAL
Prof. Paraschiv Lacramioara,
Colegiul National ,,Unirea” Focsani, Vrancea

Exemplu de bune practici — proiectarea optionalului interdisciplinar
»JURNALUL DE STIINTE”

Tntr-un moment in care viitorul societatii in care ne crestem copiii este incert si in care nu mai
putem anticipa cum va arata viitorul, cred ca cea mai importantd competenta pe care o putem dezvolta
elevilor este aceea de a se descurca singuri, de a intelege ce se intampla in jurul lor, de a nu se lasa
manipulati. Pentru aceasta este nevoie sa inteleaga stiinta, sa observe, sa investigheze, sa analizeze si
sa interpreteze ce au descoperit.

Acum 10 ani, putini dintre noi ar fi anticipat ca a fi vlogger poate fi o meserie, astdzi tot mai
multi tineri au facut din asta un mod de viata. Optionalul meu nu isi propune acest lucru ci, doar
folosind mijloacele cunoscute si acceptate de tineri, sa gaseasca un mod atractiv de a prezenta chimia
si aplicatiile ei.

Pe parcursul unui an scolar, elevii vor participa la experimente chimice interesante, pe care
le-au vazut poate pe youtube, dar pe care nu le-au inteles si din care nu au vazut decat spectacolul.
Provocarea va fi sa transforme ceea ce au vazut intr-o stire, pe care sd o prezinte apoi colegilor,
parintilor, profesorilor. Toate aceste experimente vor fi surprinzatoare prin rezultatul lor, vor fi
filmate, apoi prezentate intr-un mod cat mai original, pe un vlogg al clasei. Se vor respecta regulile
de protejare a identitatii elevilor, se vor filma doar experimentele, iar stirile vor fi prezentate cu
imagini si sunet, fard personaje umane, putandu-se folosi animatii sau alte modalitati de exprimare.

Dincolo de rigorile proiectarii unui optional, importante sunt temele abordate si modul lor de
realizare. Temele sunt grupate pe capitole cum ar fi: Istoria chimiei prin ochii copiilor, Chimia din
bucatarie, Alotropia carbonului, Chimia mediului, Chimia bijuteriilor. Céteva dintre temele
abordatele sunt: Alchimistii — primii cercetdtori chimisti; Egiptenii, mumificarea si chimia; Nobel
chimistul care a descoperit si folosit dinamita pentru scopuri pasnice; Flacara rece sau apa vs. foc!;
Margarina din petrol?; De ce este albastru un ou vopsit cu rosu?; Oul dansator! Chimia si Spiderman!;
Chimia si fotbalul!; Magie cu hortensii, sau cum sa schimbi culoarea unei flori cu ajutorul chimiei!;
Cat de dura este apa!; Alchimia bijuteriilor (curatarea electrochimica a bijuteriilor de argint, patinarea
bijuteriilor de argint); Martisorul argintat chimic si secretul oglinzilor venetiene.

Unele activitati au la baza substante chimice din bucatarie. Obiectivul principal este acela de
a gasi prin experiment explicatia structurii si comportdrii acestor substante (descompunerea
carbonatului acid de amoniu, eliminarea apei din zahar cu acid sulfuric concentrat, arderea butanului
cu oxigenul din aer pe palma umezita cu apa si detergent de vase, reactia carbonatului de calciu din
coaja de ou cu acizii, extragerea colorantilor din sfecla rosie si utilizarea lor ca indicatori chimici sau
coloranti pentru oud si creme pentru prajituri).
cum scrie creionul, nanotuburile sunt la fel de rezistente ca si panza de paianjen, fulerenele din praful
interstelar au structura unei mingi de fotbal. Sunt vizate aspecte ale intelegerii factorilor de mediului
(aer, sol, apd) precum si aspecte ale colectarii si reciclarii deseurilor, teme atat de actuale, prezente
pe toate canalele de comunicare din societate, dar si aspectele estetice ale vietii (chimia bijuteriilor).
Toate reactiile vor fi prezentate sub aspect practic si spectaculos, fard a modela unele procese chimice
care au loc, daca ele depdsesc sub aspect stiintific nivelul de intelegere al elevilor de clasa a VIII-a.

Propunerea mea de optional vine in contextul nevoii de adaptare a actului de predare chimiei
la metodele de invatare ale noilor generatii.

Bibliografie:
1. ,.Descoperiri si inventii”, Ed. Aquila, Oradea 2000
2. ,,Dictionar ilustrat de chimie”, Editura Aquila’93, Oradea 2002.



3. ,.Enciclopedie stiintifica pentru copii”, Editura Aquila’93, Oradea 2008.

4. Judy Breckenridge si colabratorii ,,365 de super-experimente stiintifice” Ed. Aquila, Oradea,
republicata 2014.
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PREDAREA ONLINE DE URGENTA (ERT) SI RESURSELE ONLINE

Prof. Cristinel Secara,
Colegiul National Petru Rares Piatra Neamt

Educatorii au reprezentat si vor reprezenta modele de urmat pentru urmatoarele generatii, prin
urmare, este esential ca acestia sa fie inzestrati cu competente digitale, cu aceste abilitati pentru
a fi participanti activi in societate, atat in plan personal, cat si in plan profesional. In calitate de
modele de urmat, acestia trebuie sa poata s 1si demonstreze in mod clar abilitatile digitale in fata
elevilor si sd le transmita utilizarea creativa si imperativa a tehnologiilor digitale. Criza sanitara
provocata de epidemia SARS-COV-2 a fortat scolile din intreaga lume sa treaca in mediul online.
Conform UNESCO?, peste 1,7 miliarde de copii au invatat de acasd incepdnd cu luna aprilie
2020, fapt ce a determinat guvernele, institutiile de invatdmant si profesorii sa caute solutii pentru
a continua activitatea didactica in cel mai bun mod posibil, adoptand strategie de predare online
de urgentd (in engl. ERT, Emergency Remote Teaching).

Tehnologiiemergente. Exemple de aplicatii si activitati

e e

didactice?. Vorbim aici de tehnologii emergente ce pot transforma activitatile clasice, avand
impact asupra educatiei 1n viitor (realitatea extinsa, virtuald, augmentatd, mixta, inteligentd
artificiald, robotica, tehnologii 5G etc.), sau de noi modalitati de invatare bazate pe tehnologie,
dupa reguli impuse de jocurile din mediul virtual.

Realitatea extinsa (augmentata, mixta si virtuala)

Realitatea extinsa este un termen umbreld pentru mediile 1n care lumea fizica se combina cu
cea virtuald sau care ofera o experientd imersata complet in lumea virtuala.

. Experiente in realitatea augmentati

Conceptul de realitate augmentata (in engl. Augmented Reality, AR) a fost introdus pentru
prima data de catre Azuma (1997), AR fiind caracterizatd prin combinatia dintre lumile reale si
virtuale, interactiune In timp real si inregistrare 3D precisa a obiectelor virtuale si reale. AR nu
este legata strict de nici un tip de dispozitiv (calculator, dispozitive portabile etc.) sau tehnologie,
componenta virtuald avand rolul de a imbogéti informational realitatea.

Continuumul real-virtual, exemplificat in Figura 2, este un model propus de Milgram si
Kishino (1994) in care lumea reald si cea virtuala nu sunt decat limitele extreme ale unui sistem

complex, interconectat.
mixts
Realitatea Virtualitatea
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exemplu materiale didactice AR, Tnvatarea prin descoperire utilizind AR sau jocuri bazate pe

! https://en.unesco.org/covid19/educationresponse

2 Vezi Rapoartele Horizon, https:/library.educause.edu/search#?publicationandcollecti-
on_search=New%20Media%20Consortium%20(NMC)



AR.

Putem aminti astfel aplicatii educationale cu continut prestabilit: precum Elements4d
(http://elements4d.dagri.com/),  Anatomy4d  (https://www.4danatomy.com/),  Star-Walk
(http://vitotechnology.com/star-walk.html ), Zoo-AR (http://zoo-ar.com/animals/ ) etc.

In cazul in care profesorul doreste sa isi construiascd propria activitate in AR pot fi utilizate
aplicatii ca Narrator AR (https://www.narratorar.com.au/), Augment
(http://www.augment.com/),  Layar  (https://www.layar.com/) sau chiar  Snapchat
(https://www.snapchat.com/) etc.

O alta aplicatie AR utila in special In domeniul STEM este Science-AR
(https://edshelf.com/tool/science-ar/), cu ajutorul cireia pot prinde viata postere stiintifice®.

Pentru predarea online poate mai utile sunt aplicatiile de realitate virtuala, care imerseaza
complet elevul si activitatea 1n virtual. Ca exemplu util In aceastd perioada pandemica (si nu
numai) sunt excursiile virtuale deoarece elevii adora drumetiile si vizitele la muzee.

De exemplu, o vizitd la muzeul Smithsonian se poate face accesand adresa
https://naturalhistory.si.edu/visit/virtual-tour .

1. Excursii n realitatea virtuala

Indiferent de nivelul clasei sau disciplina predata, aplicatiile online permit elevilor sa
exploreze locurile despre care invata. Astfel elevii pot merge intr-un tur virtual vizitand diverse
locatii, cautand imagini, identificind monumente prin intermediul unor aplicatii ca Google Street
View (google.com/streetview) sau Google Expeditions (edu.google.com/products/vr-ar/
expeditions), care conduce elevii in excursii Tn intreaga lume, sau pentru a explora adancul
oceanelor. Elevii mai mari pot crea propriul tur pornind de la continutul predat, pentru a descrie
locuri sau evenimente. Google Tour Creator (https://arvr.google.com/tourcreator/ ) este o
aplicatie gratuita, utila atat profesorilor, pentru a face prezentari reale pe temele predate, cat si
elevilor, ei realizand proiecte si devenind astfel creatori de continut digital.

O istorie a realitatii virtuale poate fi accesata la adresa https://virtualspeech. com/blog/history-
of-vr.

Inteligenta artificiala

Zawacki-Richter et al. (2019) definesc inteligenta artificiala (in engl. Artificial Intelligence,
Al) ca fiind reprezentata de sisteme informatice inteligente — sau agenti inteligenti — inzestrate
cu caracteristici umane, cum ar fi capacitatea de a memora cunostintele, de a percepe si manipula
mediul lor Tntr-un mod similar cu oamenii si de a intelege limbajul natural uman.

Aplicatiile de inteligenta artificiald pot ajuta, de asemenea, profesorii in dezvoltarea cursului
online, oferind sugestii pentru a remedia orice lacunda din materialele oferite spre lectura.
Platforme precum Coursera (coursera.org) folosesc Al pentru a identifica activitatile si
continuturile in care elevii au probleme. Abilitatea de a identifica rapid punctele slabe ale unui
elev ar putea fi unul dintre cele mai semnificative beneficii ale Al in educatie, deoarece profesorii
ar putea sd se implice rapid in activitati remediale.

Ca aplicatie amintim Brainly (https://brainly.ro/), o aplicatie pentru a stimula colaborarea si
care oferd posibilitatea elevilor sa exploreze intrebari si sa dezvolte raspunsuri pornind de la
concepte diverse.

Bibliografie:
1. Constantin Cucos,colaboratori, Scoala online-Elemente pentru inovarea educatiei, Bucuresti, Mai
2020

2. Materialul UNICEF- Crearea unor sisteme de educatie reziliente in contextul pandemiei de
COVID-19

% Alte aplicatii de realitate augmentata pentru educatie, https://edshelf.com/shelf/cbeyer- le-
augmented-reality-for-education/

* Alte exemple de excursii virtuale, https://www.washingtonpost.com/travel/2020/03/18/ these-

historic-sites-attractions-are-offering-virtual-tours-during-coronavirus-pande- mic/.
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SCOALA ONLINE
LINSTRUMENTE DE LUCRU SINCRONE SI ASINCRONE PENTRU
PREDAREA SI iNVATAREA ONLINE”

Profesor Visan Carmen Mihaela,
Colegiul National Petru Rares, Piatra Neamt

Procesul de invatare defineste oamenii la orice varsta. Existenta umana in sine este
conditionata de Invatare; pentru a supravietui suntem nevoifi sa invatdm: sa cunoastem mediul, s ne
cunoastem apropiatii si, forma cea mai profunda, sa ne autodepasim.

Bazat aproape in intregime pe competente digitale, invatamantul online nu exclude celelalte
competente transversale pe care profesorii le detin si le-au format panad acum. Desi continuturile sunt
stapanite de profesori si ei 1si cunosc foarte bine obiectivele lectiei ce urmeaza sa fie predatd online,
cadrul este foarte diferit: din fata calculatorului, amplasat 1n mediul familiar de acasa, profesorul
transmite informatia elevului aflat si el la capatul terminalului propriu. Interactiunea este foarte
diferitd, depersonalizata uneori, pot interveni probleme tehnice care zadarnicesc eforturile
participantilor iar evaluarea nu poate fi mereu obiectiva.

Cel mai important semn de intrebare din noua ecuatie a carei rezultat trebuia sa fie Scoala
online, era Cum? Cum sd ajuti elevul sa invete prin metode interesante, atractive, ca achizitia sau
fixarea eficientd sa aibd loc si elevul sd fie motivat si performant? Fiecare elev este un individ cu
un caracter distinct, parte dintr-un grup specific, deci o metoda care merge la o clasa s-ar putea sa nu
fie eficienta la alta. Astfel, pentru profesor incepe o perioada de experimentare continua prin care
propune o combinatie Intre metode asincrone ce permit unor elevi sa avanseze in ritm propriu si
metode sincrone pentru lucrul efectiv la ora, in direct.

Cursurile online sincrone sunt cursuri la care elevii si cadrele didactice participa in acelasi
timp, dar in locatii separate. Instruirea sincrond implicd o strategie de invatare structurata, in care
activitatile didactice sunt programate la ore anuntate din timp, se adreseaza unor formatii de studiu
numite clase virtuale, iar elevii beneficiaza de interactiuni in timp real. Aceste cursuri pot fi oferite
prin videoconferinta, conferintd web, conferinta audio etc.

Cursurile online asincrone sunt cursuri in care elevii nu participa la activitati didactice in
acelasi timp cu cadrele didactice, iar continutul invatarii este furnizat prin resurse de studiu la care ei
au acces. Instruirea are la bazd materiale dedicate studiului individual, in format tiparit sau digital,
implementate pe platforme specializate de management al predarii, invatarii si evaluarii de tip e-
learning. Cursurile online asincrone nu implica interactiuni in timp real intre participanti.

Instrumentele de lucru asincrone avantajeaza elevii introvertiti sau nesiguri pe competentele
lor. In termenul dat de profesor, ei pot pune intrebiri sau redacta diverse versiuni ale temei. Intre
timp, si profesorul are timp sa facd evaluarea pe masurd ce primeste temele, sd trimitd feedback.
Totodata, majoritatea mijloacelor se pot folosi in ambele modalitati, atat asincron cat si sincron,
depinde de profesor daca vrea sa urmareasca in timpul acelei lectii ce se lucreaza (in Google docs, de
exemplu) sau asteapta rezultatul mai tarziu.

Daca profesorul doreste sa ilustreze instant aprofundarea unor cunostinte sau s colecteze date
pentru folosinta imediata, poate apela la instrumente de lucru sincrone. Cu ajutorul acestora, se poate
face o evaluare a cunostintelor sau a lacunelor elevilor pentru a se remedia imediat sau se poate motiva
elevul care are o tolerantd mica la stresul provocat de asteptarea notei.

Unele din aceste instrumente sunt: Google docs, Miro, Mentimeter, Whiteboard,etc.
Dintre mijloacele asincrone amintim: Google Classroom, Easyclassroom, Quizlet, Google forms,
Bookcreator, Kahoot.

Ambele categorii de instrumente electronice dezvolta simultan un manunchi de competente
extrem de utile, pentru unii elevi poate in timp mai scurt decat prin metodele fata in fatd: competentele
transversale, gandirea critica, simtul estetic, comunicarea in limba strdind, independenta in invatare,
competentele de prezentare a unui discurs public, producerea de texte originale.

Care sunt avantajele si neajunsurile procesului de invatare online sincrond si asincrond?

Pro pentru inviatarea sincrona in educatia online
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Elevii pot interactiona cu usurintd cu instructorii si alti cursanti, ceea ce face posibila
activitatile de grup, din cauza naturii sociale a Invatarii sincrone.

Invitarea sincroni are loc in timp real, ceea ce inseamni ci elevii pot primi feedback
instantaneu. Ideile si opiniile pot fi, de asemenea, impartasite rapid cu ceilalti cursanti.

In mod similar, daci elevii dvs. au probleme cu continutul cursului, invitarea sincroni le
permite sd pund intrebari si sd obtina raspunsuri instantanee.

Contra-pentru invitarea sincroni in educatia online:

Eficienta-cat de bine inteleg elevii continutul cursului depinde mai mult de calitatea
instructorului decat de elevii ingisi.

Elevii sincroni trebuie sa fie online la un anumit moment si, prin urmare, invatarea lor trebuie
sa respecte un program de pregatire specific. Elevii nu pot accesa continutul unde si cand le
place.

De asemenea, datoritd dinamicii de grup a invatarii sincrone in timp real, unii cursanti pot
simti cd nu primesc atentia individuald de care au nevoie. Acest lucru este valabil mai ales
daca exista vreo parte a pregatirii pe care ei nu o inteleg pe deplin.

Pro-pentru invitarea asincrona in educatia online

Invitarea asincrona ofera multa flexibilitate. Desi de obicei existd un termen limita la vedere,
cursantii asincroni pot progresa 1n ritmul lor propriu si pot accesa cursul lor in orice moment
pe care 1l aleg si din orice loc.

Elevii se pot implica Tn cursuri, indiferent de fusul orar sau locatia lor.

Odata cu invatarea asincrond, elevii au mult mai mult timp pentru a reflecta asupra
materialului pe care il invatd, ceea ce inseamna ca este probabil sa 1l inteleaga mai amanuntit.
Contra- pentru invitarea asincrona in educatia online

Desi cursantii pot avea acces la un instructor, contactul prin invatare asincrona poate fi limitat.
Réspunsurile la intrebari nu pot fi date imediat (de exemplu, cursantii pot avea nevoie sa
astepte un raspuns la un e-mail).

Lipsa interactiunii cu instructorii si colegii care invata lasd unii indivizi sa se simta singuri.
Cu alte cuvinte, acest lucru ar putea duce la o lipsd de motivatie si implicare la cursuri.
Invitarea asincroni este centrati pe elev, astfel incat cei care urmeazi cursuri in acest fel au
nevoie de autodisciplind si se concentreazd pentru a avea succes in finalizarea activitatii
necesare.

A detine competente digitale si a fi capabil sa utilizezi tehnologiile digitale intr-un mod sigur,

critic si responsabil este esential pentru profesori, care actioneazd ca modele pentru generatia
viitoare. Aceste competente digitale specifice se extind in toate domeniile de activitate ale
profesorului, inclusiv predarea si invatarea, evaluarea, comunicarea si colaborarea cu colegii si
parintii, precum si pentru creare si schimb de continut si resurse.

Bibliografie:

1. Cucos, C., (2014) Pedagogie, Editura Polirom, Iasi
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Utilizarea resurselor educationale digitale

Laborant Botu Maria
Colegiul National ,,Petru Rares” Piatra Neamt

Criza pandemica ,,Covid-19” a restabilit modalitatile de predare de la interactiunea ,,fata in
fata” la mediul online, lucru ce a dus la o serie de opinii ce au adus in prim plan faptul ca predarea,
invatarea si tehnologia nu mai pot fi luate separat, ci contureaza, viitorul educatiei digitale.

Aspectul acesta a conturat rolul educatiei digitale ca fiind un obiectiv-cheie pentru predarea-
invatarea-evaluarea de Tnalta calitate, accesibild si favorabila incluziunii, precum si abordarea unei
strategii privind dobandirea competentelor digitale pe tot parcursul vietii, pentru toti cei implicati.

Tn tot acest timp, ,,predarea-invatarea” s-a mutat predominant Tn mediul online, iar scolile din
Romania s-au confruntat cu o serie de probleme, precum:

- Lipsa de predictibilitate;

- Oretea scolara complicata, cu diferente mari in organizarea eficienta a procesului didactic
in mediul online;

- Accesul redus la tehnologie si conectivitatea redusa la internet;

- Posibilitatile reduse ale familiilor de a-i ajuta pe copii sa participe la orele online.

Pregatirea si perfectionarea resurselor umane, pentru adaptarea la sistemul de educatie si
formarea acestora la evolutia tehnologica, este un proces complex, dar si un element esential pentru
dezvoltarea si modernizarea procesului educational, dar nu numai. Folosirea tehnologiilor digitale
noi, este cel mai bun mod pentru a face scoala mai atractiva pentru elevi si mai eficienta in dezvoltarea
competentelor.

O resursd digitala educationald poate fi creata pentru a fi utilizatd in activitati de invatare
independente sau pentru sustinerea activitatii cadrului didactic.

Tehnologiile digitale au un rol foarte important in furnizarea de resurse educationale adaptate
si accesibile elevilor aflati in dificultate. Resursele digitale pot contribui iIn mod semnificativ la
imbunatatirea primirii si integrarii depline a acestor elevi.

Platforme recomandate pentru desfasurarea orelor online sunt: Google Classroom, Microsoft
Teams, Edmodo, Adservio, easyClass, Zoom etc.

Beneficiile utilizarii acestor platforme pot fi: un pachet de instrumente digitale pentru
colaborarea la clasa, folosirea tehnologiei la clasd pentru teme si proiecte, dezvoltarea de abilitati
digitale necesare secolului 21, instrumente intuitive usor de folosit la clasa, ce nu necesitd o instruire
intensiva si ofera economie de timp si energie, o0 mai buna colaborare intre cadru didactic si elev.

Educatia digitalad este o oportunitate moderna si noua care nu are rolul de a inlocui contactul

eqe vy

invatare-evaluare realizat la clasa, unde elevul utilizeaza manualul, caietul, fisele de lucru, proiectele
de grup, colaborarea, socializarea. In aceastd epoca in care digitalizarea este inevitabila si necesara,
includerea aplicatiilor 1si demonstreaza utilitate.

Exista foarte multe platforme si instrumente din care se poate alege si experimenta cea mai
buna si eficienta pentru elevi.

Lectiile online sunt un instrument nou pentru ambele parti, atat pentru profesor cat si pentru
elev.

Daca ar fi sa gasim si avantaje al acestui tip de educatie, acestea ar fi:

- Cursurile si resursele atasate pot fi accesate oricand,;

15



- Evaluarea elevilor se poate realiza mai rapid,;

- Invitarea digitald este mai interactivd, mai usor de retinut si asimilat in defavoarea
manualelor voluminoase

- Platformele digitale 1i ajuta atat pe profesori cat si pe elevi sa se conecteze mai bine cu
materialele de studiu, iar pe profesori in mod special, 1i ajutd sa creeze si sa administreze
grupuri de lucru, castigand astfel mai mult timp, reusind sa raspundd mult mai repede
cerintelor elevului

Calculatorul este un instrument indispensabil in educatia moderna, fiind utilizat de cadrele
didactice in procesul de predare-invatare, si nu numai. Este un mijloc de educatie modern, iar folosirea

.....

acestia si usurinta prezentarii informatiilor.

Pentru o folosire cat mai eficienta se recomanda utilizarea anumitor pasi, precum motivarea
grupului, activitatea In sine si nu 1n cele din urma, activitati in care nu sunt folosite calculatorul, dar
care observa nivelul de atingere a obiectivelor urmarite.

O varianta de lectie pentru formarea unor deprinderi tehnice, este lectia de lucrari practice in
care cu ajutorul calculatorului se simuleaza un fenomen, o lege fizica, chimica sau descopera bilogia
si anatomia. Lectiile si propun sa dezvolte deprinderile elevilor asupra tehnicii de calcul si de a creste
viteza de reactie la stimulii vizuali si auditivi. Sustin procesul de invatare eficientd, ofera profesorului
un instrument util in completarea mijloacelor clasice de predare si suplinesc problema dotarii
laboratoarelor scolare din unitatile de invatdmant. Totusi, este necesar pe cat mai mult posibil, sa se
realizeze experimentele in stil clasic. Nu trebuie excluse experimentele virtuale, pentru ca in acest
mod, elevul poate vedea experimente, care nu se pot realiza fizic, din diverse motive.

Laborantul are sarcina de a contribui alaturi de profesor la educarea elevilor din punct de
vedere intelectual, dar in special, practic, de deprindere a unor abilitdti de lucru, de dobandire a
cunostintelor prin efort propriu, si prin indrumarea spre noile tehnologii.

Adaptarea la nou se poate face cat mai eficient prin educarea profesorilor si asigurarea
acestora a unor cursuri de integrare a tehnologiei in materia predata. Trebuie venit in sprijinul acestora
si demonstrat celor reticenti cd, tehnologia nu este un impediment ci un beneficiu in atragerea copiilor
spre disciplina predata.

Nivelul de educatie al unei natiuni dd masura gradului de compatibilitate a acesteia cu valorile
universale ale umanitatii. Se impune o regandire a intregului sistem national de educatie, in contextul
dezvoltarii sistemului digital si al provocarilor din societatea contemporana.
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ASPECTE ALE UTILIZARII TIC iN PREDAREA BIOLOGIEI

Profesor Veiss Aloma-Maria
Colegiul National ,,Petru Rares” Piatra Neamt

Tehnologiile informationale si comunicationale trebuie integrate in procesul de predare
invatare-evaluare la disciplina biologie atat prin folosirea corespunzatoare a instrumentelor si
resurselor tehnologice, cat si prin cunoasterea si utilizarea unor practici educative adecvate, scopul
fiind acela de a crea toate conditiile pentru o colaborare profesor - elev eficienta.

Profesorii de biologie ar trebui sa stie cand si cum sa utilizeze noile tehnologii informatice
pentru activitatile scolare si extrascolare specifice disciplinei. Imbinand cunostintele de specialitate
cu cele tehnologice, profesorul de biologie are posibilitatea sa faciliteze experiente care sa sporeasca
capacitatea de invitare, creativitatea si capacitatea de inovare a elevilor in mediul virtual, asigurand
o educatie de calitate.

* trezesc interesul elevilor pentru
cee, lescopere

. sti observatie,
initiativa, creativitatea elevilor

« asiguri perceperea unor sisteme
sau procese biclogice greu
accesibile sau inaccesibile

Hustrativ-
demonstrativs

= faciliteazd formarea si exersarea
competentelor specifice
domeniului Biologiei, prin

educativi

tehnologice
= asigur cresterea gradului de
organizare a informatiilor

* rationalizeaza eforturile
profesarilor i ale elevilor in
Ergonomicd activitatile de predare, invatare si
evaluare

» dezvolt capacitatea de
FUNCTIILE recunoastere, apreciere si
' intelegere a frumosului
INSTRUMENTELOR TIC
» evidentieazs rezultatele obtinute in
cursul etapelor de evaluare
» evidentieazd progresele realizate
de elevi

« mijloacele TIC faciliteaza invtarea,
nu utom:

Utilizarea mijloacelor TIC in lectia de biologie este un proces multicomponent, are valente
atat informative cat si formative, sporeste semnificativ atractivitatea procesului instructiv-educativ si
imbunatateste comunicarea profesor-elev prin folosirea unui limbaj comun, dobandit prin
competentele TIC. Dar, integrarea instrumentelor TIC 1n lectie, pe langd avantajele pe care le oferd
atat pentru profesor cat si pentru elev, are si limite.

Exemplele de invatare propuse in continuare au menirea de a orienta cadrul didactic in
demersul de armonizare a procesului de predare-invatare-evaluare a biologiei cu competentele
digitale dobandite de elevi prin studierea disciplinei TIC in scoala. Sarcinile de lucru propuse pentru
formarea unor competente specifice biologiei valorificad competentele digitale dobandite de elevi 1n
cadrul disciplinei TIC.

Aplicatia 1 - Exemplu de activitate la biologie — clasa a 1X-a



Competente specifice la biologie:

» Culegerea de date din surse variate de informare/documentare despre organizarea lumii vii.

* Prezentarea informatiilor folosind diverse metode de comunicare.

* Argumentarea importantei teoretice si practice a notiunilor de biodiversitate si de genetic.

Continuturi:

Boli ereditare umane cauzate de mutatii: genice, cromozomale, genomice, dominante, recesive,
autozomale, heterozomale.

Competente specifice TIC necesare elevului/profesorului:

* Prelucrarea informatiei in format digital (aplicarea operatiilor de baza necesare realizarii unei
pagini web, realizarii unui site in HTML).

» FElaborarea de produse informatice care sa dezvolte spiritul inventiv si creativitatea.

Instrumente specifice TIC necesare realizarii sarcinii de lucru:
Limbajul HTML.
Sarcini de lucru/Activitati de invatare:

* Folositi HTML pentru a indeplini urmatoarea sarcina:

» Creati 0 pagind web care sa aiba titlul ,,Anomalii cromozomiale de structurd. Sindromul cri-
duchat”.

Tn acest sens:

* Inserati un tabel alcatuit din 4 randuri si 2 coloane, in care sa introduceti urmatoarele
informatii:

* Pe primul rand, prima coloana sd contind cuvantul ,,Cauza”, iar a doua coloana textul ,,deletia
partiala a bratului scurt al cromozomului 5 (5p-); indivizii afectati au cariotipul 46,XX,5p-
sau 46,XY,5p-"

» Pe randul al 2-lea, prima coloana sa contina cuvantul ,,Incidenta”, iar a doua coloana textul
,,1 1a 50000 de nou-nascuti; sex ratio: F>M”

» Perandul al 3-lea, prima coloana sa contina cuvantul ,,Simptome”, iar a doua coloana textul
»indivizii afectati prezinta: plans caracteristic, asemandtor mieunatului de pisicd, datorat
hipoplaziei laringiene, microcefalie, hipotonie musculard, retard mintal”

» Perandul al 4-lea, prima coloana sa contina cuvantul ,,lmagine”, iar a doua coloana sa contina
0 imagine (imaginea se cauta cu ajutorul unui motor de cautare dupd cuvintele cheie
sindromul cri-du-chat) care sa aibd o legatura catre o pagind web cu informatii detaliate
despre sindromul cri-du-chat.

 Salvati fisierul cu numele cri-du-chat si extensia html (sau ,,htm”).

Aplicatia 2 - Exemplu de activitate la biologie — clasa a X-a
Competente specifice la biologie:

» Utilizarea investigatiei pentru evidentierea structurii si functiilor organismelor.

* Prezentarea informatiei folosind diverse metode de comunicare.

* Aplicarea in viata cotidiana a cunostintelor despre influenta factorilor de mediu asupra
functiilor organismelor.

Continuturi:

» Fotosinteza: ecuatie chimica, etape (fara mecanismul intim al fotosintezei), evidentierea si
importanta fotosintezei; rolul pigmentilor asimilatori (clorofila a si clorofila b — evidentiere);

* Influenta factorilor de mediu asupra intensitdtii fotosintezei (lumina, temperatura, apa si
sarurile minerale, CQO2), aplicatii practice.

Competente specifice TIC necesare elevului/profesorului:

Prelucrarea informatiei in format digital (aplicarea operatiilor de baza necesare pentru prezentari
grafice).

Instrumente specifice TIC necesare realizarii sarcinii de lucru:

Aplicatia PowerPoint din programul Microsoft Office, Internet.

Sarcini de lucru/Activitati de invatare:

Folositi instrumentele aplicatiei PowerPoint pentru a indeplini urmatoarea sarcina:
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Realizati o prezentare in imagini cu tema ,, Fotosinteza — principalul proces de nutritie autotrofa”
care sa evidentieze:

Definitia si ecuatie generala a fotosintezei,

Sediul fotosintezei la nivelul plantei si la nivel celular;

Conditiile prioritare pentru desfasurarea fotosintezei: rolul pigmentilor asimilatori;
Etapele/fazele procesului de fotosinteza — de lumina si de intuneric;

Procedee de evidentiere a fotosintezei (dupa CO; absorbit, dupa substantele organice produse,
dupa Oz produs);

Importanta fotosintezei;

[lustrarea influentei factorilor de mediu asupra intensitatii fotosintezei: lumina, temperatura,
concentratia CO2, concentratia Oz, apa, elementele minerale din sol, poluantii atmosferici;
Aplicatii practice ale fotosintezei: legatura dintre fotosinteza si recoltd; masuri de sporire a
recoltei;

Cerinte de realizare:

Prezentarea va contine maxim 10 slide-uri (primul este slide-ul de titlu) si efecte de tranzitie
ntre slide-uri;

Slide-urile vor fi particularizate (prin editare, etichetare, efecte de miscare) in functie de
optiunea fiecaruia, astfel Incat prezentarea sa fie cat mai atractiva si sa dureze maxim 5
minute.

Bibliografie:
1. Cucos C., (2000), Educatie. Dimensiuni culturale si interculturale. Editura Polirom lasi ***M.E.C.,

(2001)

2. Curriculum National. Programe scolare pentru ariile curriculare Matematica, Stiinte si Tehnologii
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RESURSE EDUCATIONALE DIGITALE PENTRU CHIMIE

Profesor Catrinoiu Gianina-Maria

Colegiul National de Informatica Piatra Neamt

Tehnologii ca Internetul, computerele personale sau telefonia mobila au schimbat intreaga
lume intr-o retea globala de persoane, firme, scoli etc, ce comunica si interactioneaza intre ele
printr-o varietate de canale. In intreaga lume se observa convertirea continutului educational intr-
o forma digitala, facand astfel produsele disponibile oricui, oriunde si oricand. Tn acest scop au
fost create documente digitale, dar si aplicatii dedicate invatarii asistate de computer (crearea
platformelor de e-learning, crearea retelelor dedicate procesului educational informatizat).

In ultimii 2 ani, in sistemul de invatimant roméanesc, s-au implementat tehnologii
informationale, introducerea acestora Tn procesul de instruire impunand un sir de cerinte atat la
elaborarea materialului didactic digital cét si la aplicarea acestuia in procesul instructiv - educativ.

Resursele educationale digitale sunt materiale didactice care pot fi prezentate cu ajutorul
tehnologiei, de catre profesori pentru a atinge obiectivele educationale.

Aceste resurse permit organizarea mai efectiva a procesului de instruire, a spiritului de
autodezvoltare, autocunoastere a elevilor.

Introducerea resurselor educationale digitale in procesul educational permite evidentierea
unui sir de avantaje printre care pot fi evidentiate:

1. Permit crearea unui tablou clar despre fenomenul studiat, deoarece avem posibilitatea
simularii, modelarii unui proces care nu il putem prezenta in realitate;

2. Permit modificarea usoara a continutului;

3. Posibilitatea distribuirii Tn retea;

4. Orele devin mai interactive;

5. Sporesc interesul elevilor fata de tema studiata.

Utilizarea resurselor educationale digitale permite profesorilor sa dezvolte competentele
digitale si de invatare a elevilor, sa-i pregateasca pentru aplicarea acestora in diverse situatii din
viata cotidiana ceea ce conduce la sporirea calitatii si eficacitatii procesului educational.

Totodata, ele permit individualizarea procesului de instruire, adicd putem avea nu doar o
singura varianta de prezentare a materialului didactic a aceleasi teme, diversificarea acestora poate
fi realizata atat prin utilizarea diferitor continuturi cat si prin aprofundarea, detalierea, alternarea
informatiei prezentate. De asemenea, nepermite alegerea anumitor metodici si tehnici de prezentare
a continuturilor noi.

In cazul utilizarii resurselor educationale digitale la realizarea temelor pentru acasi la fel se
pot evidentia un sir de avantaje:

1. Sporirea interesului elevilor fata de disciplina de studiu din cauza unei noiforme de
prezentare a continutului;

2. Posibilitatea realizirii unei autoevaluiri fatd de cerintele propuse de catreprofesor;

3. Se pot utiliza diverse resurse pentru pregitirea temelor;

4. Dezvoltarea competentelor de invitare si autoevaluare.
Resurse educationale digitale folosite 1a orele de chimie

Resurse pasive: documente text cu continut notoriu, imagini, secvente sonore sau
video, dictionare digitale,

Aplicatii de simulare: aplicatii care modeleaza fenomene, caracteristica dominanta a
aplicatiilor de acest tip fiind capacitatea utilizatorului sa observe sau sa modeleze un fenomen sau
actiune fara o implicare reald in acestea. La aceasta categorie se afiliaza si jocurile educationale.

1. https://phet.colorado.edu/ro/ Infiintat in anul 2002 de citre laureatul premiului
Nobel, Carl Wieman, PhET, proiectul de simulari interactive al Universitatii Colorado, a creat un
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set de exercitii interactive de matematica si stiinte. Simuldrile PhET au la baza educatia

extensiva cercetarea si antrenarea elevilor intr-un mediu intuitiv, asemanator jocurilor, unde elevii
sa poata invata prin explorare si descoperire.

Simulari ce pot fi realizate la clasa:

1.1.  Atomi, structura atomica, simboluri pentru izotopi, nucleu atomic

Element
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1.2.

Formule moleculare, formule structurale, izomeri, molecule
Construieste molecula

1.3.  Acizi, baze, echilibru acido-bazic, disociere, solutii

Solution
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2. https://ptable.com/#Compounds antreneaza elevii intr-un mediu intuitiv, asemanator jocurilor,

unde acestia pot Invata prin explorare si descoperire izotopii, proprietdtile elementelor,
configuratia electronica.
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The AgriTech Revolution

Stay up-to-date, with our electronics industry e-magazine. This month on AgriTech! Mouser Electronics
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Aplicatii pentru evaluare — produse software instalate local sau online, care permit
crearea testelor pentru evaluari curente, intermediare sau finale, precum si analiza, stocarea si
transmiterea rezultatelor catre evaluator sau sistemul de management al invatarii.
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https://wordwall.net/ro este o platforma care permite construirea de:

e jocuri educationale interactive in format digital, ce pot fi inserate in alte platforme de

invatare sau, mai simplu, distribuite prin link.
« resurse in format pdf., aferente jocurilor create

Rolul de creator de resurse wordwall.net este limitat de tipul de cont creat: plan basic

(free), standard sau pro.

Rolul de utilizator (jucdtor) nu este conditionat de crearea unui cont pe aceasta platforma.

Alte cateva caracteristici generale ale platformei, fiind o sinteza a celor prezentate aici:

o crearea de resurse dupa tipare date
o schimbarea tiparelor compatibile, fara a relua construirea jocului
e posibilitatea de a edita o resursd publica creata de altcineva
e posibilitatea de a alege teme si optiuni de personalizare a resursei
e permite crearea de sarcini de lucru atribuite elevilor

e permite publicarea resursei, fiind vizibila si altor profesori/creatori de continut

educational

o permite modul de multiplayer — atunci cand pe aceeasi resursa intra mai multi elevi,

fiecare de pe dispozitivul propriu

Un astfel de test am realizat pentru evaluarea elevilor de clasa a IX-a.

Wordwall Acass  Caracteristici  Q Comunitate  Activitatile Mele  Rezultatele Mele

Chestionar
Test IX E: Configuratia
electronica, blocurile elementelor

Alege raspunsul corespunzator.

Test IX E: Configuratia electronica, blocurile
alementelor

& Partajears

Pentru configuratia electronica
152 252 2p6 352 3p6 452 3d’,
sunt ocupate cu electroni

A B
3 straturi, 7 4 straturi, 7 4 straturi, 7

D
4 straturi, 3

substraturi substraturi substraturi
si 15 orbitali. @ si 14 orbitali. @ si 15 orbitali.

<] 4din12 >

substraturi
i 15 orbitali.
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https://learningapps.org/ este o platforma care permite construirea de jocuri educationale
interactive in format digital, ce pot fi inserate in alte platforme de invatare sau distribuite prin link.

A aparut in 2012, ca urmarea a unei teze de disertatie scrisd de Michael Hielsche, student
la o universitate din Elvetia.

Aceasta platforma este gratuita dar are optiunea de a dona cétre asociatia non-profit \Verein
LearningApps interaktive Bausteine care o dezvoltd/administreaza.

Un alt avantaj al platformei este faptul ca permite inserarea de fisiere audio-video care se
gasesc deja pe internet — am mentionat treaba aceasta, pentru a nu confunda cu inserarea de figiere
audio-video care se afla pe calculatoarele personale (pentru a insera un filmulet propriu, a trebuit sa
1l am publicat pe canalul meu de youtube).

De pe calculatoarele personale pot fi inserate imagini.
Cateva din jocurile realizate de mine:
8

@

Omul si tehnologia . SARURI
Resurse energetice

Joc - Interactiune. CURENTUL ELECTRIC
Forta, Tipuri de forte - J @

3 -
Land vs i@
7 5

Reacti de substitutie Sistemul periodic Reactia de Solutii: componentele Corp. Substants,
® ®

Sisteme de management al confinutului (Learning content management system) -
aplicatii software pentru dezvoltarea managementul si publicarea ulterioard a resurselor educationale
(continuturilor) prin intermediul LMS. Un LCMS este un mediu comun, Tn care creatorii de
continuturi pot elabora,stoca, reutiliza, gestiona si livra continuturi de invatare .

LIVRESQ este un editor de continut educational. Cu el poti sa creezi cursuri eLearning
si lectii interactive. Totul se realizeaza online, nu trebuie nimic descarcat sau instalat.

Pentru  distribuirea i exportul  lectiilor sunt 5  variante  posibile:
1) Cea mai populara este sa exporti un pachet HTMLS, pachetul se poate pune apoi pe orice site.
2) Publicat privat 1n raftul personal din Libraria LIVRESQ — unde cei care vor accesa continutul

primesc un link secret.
3) Publicat gratuit, pentru toata lumea (public) in Libraria LIVRESQ — unde toti utilizatorii vor putea

sd vada continutul.


https://learningapps.org/
http://verein.learningapps.org/
http://verein.learningapps.org/

Urmadrind tutoriale am reusit sa realizez lectii pe aceasta platforma, primind pentru o
lectie, omologarea din partea Ministerului Educatiei si Cercetarii, in anul 2020.

Metode de separare a Proprietaile fizice si chimice Reactia metalelor cu clorul Solul
componentelor din amestecuri ale substantelor
eterogene

prof. Catrinoiu Gianina-Maria Profesor: Catrinpiu Gianina-Maria
prof. Catrinoiu Gianina-Maria

prof. Catrinoiu Gianina-Maria

Utilizarea resurselor educationale digitale influenteaza atat activitatea profesorului,
dezvoltarea lui personalad si profesionala, implementeaza utilizarea metodelor netraditionale de
predare — invatare — evaluare, modifica dependenta intre profesor — elev, bazata pe cooperare si
elaborare a noilor metode si tehnici de invatare la baza carora se activizeaza lucrul individual al
elevilor.

perspective pentru autodezvoltare, cercetare si realizarea unui proces educational centrat pe elev.
Acestea vor asigura crearea unui mediu de invatare in vederea cresterii accesului la educatie de
calitate si formarii unor competente cheie si profesionale, care sa faciliteze integrarea pe piata
muncii.

Bibliografie
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imaqg_file/101-105 23.pdf
https://phet.colorado.edu/ro/
https://ptable.com/#Compounds
https://wordwall.net/ro
https://www.rei.plus/georgiana-soare/resursa-digitala-wordwall-net/5514
https://learningapps.org/
https://www.rei.plus/georgiana-soare/resursa-digitala-learningapps-org/5614
https://livresg.com/ro/faq/
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Monitorizarea influentelor din mediul virtual in predarea-invatarea Chimiei

conf.dr. Cozma Danut Gabriel, Facultatea de Chimie, Univ”Al.l.Cuza” lasi
prof. gr. l. Roman Brindusa, Scoala Gimnaziala, Nr. 11, Piatra Neamt, jud. Neamt

Motto:

,»Considera elevul o faclie pe care sa o aprinzi astfel incat mai tarziu sa lumineze cu o lumina

proprie.”
(Plutarh)
1. Argument:

Sistemul scolar in toata complexitatea lui a fost comparat cu un vast santier montan. Ratiunile
acestei comparatii a scolii cu piscurile semete ale unui munte, survin din acelasi temei, motivatia
care incita la escaladare, a muntelui pentru unii, a cunoasterii pentru ceilalti. Urcusul nu este o treaba
la indeména oricui. Dificutatea traseelor impune o pregatire speciala atat din partea celor care care
vor sa-si incerce puterile cu inaltimile, dar si a ghizilor specializati. Este de dorit ca, pe aceste trasee,
cei care vor si ia cu asalt indltimile s intalneasca niste ghizi competenti. In spatiul scolar ei se numesc
pur si simplu Dasecili si de cele mai multe ori, rfiméan mari anonimi si extrem de modesti. Fiecare
dintre acesti dascili are misiunea de a-i orienta pe elevii sdi pe o portiune a parcursului montan.
Complexitatea drumului presupune ca cel care ia cu asalt inalfimile sa dispuna de o energie
psihonervoasa, care si ii permitd depasirea tuturor obstacolelor. In acest sens, factorul motivational
constituie punctual arhimedic al reusitei acestui efort.

Un pedagog francez punea in evidenta cresterea calitatii actului educativ pe un fundament de
ordin afectiv a motivatiei: ,,nimic nu este mai motivant pentru o fiinta umana decat de a-i vorbi despre
ea si de a se simti ascultata si inteleasa in ceea ce gandeste sa exprime in modul cel mai personal cu
putinta”. Drumul poate fi si comun, dar efortul nu este decat individual.

Prin harul si menirea lor dascalii trebuie sa se straduiasca sa insufle invaticeilor farmecul si
frumusetea ,,descoperirii muntelui”.

2. Aspecte descriptive

In luna februarie 2013, a fost administrat un chestionar pe un esantion de 162 respondenti ce
proveneau de la cinci scoli invecinate din mediul rural — nivel gimnazial: scoala Cut, D-va Rosie,
Izvoare, Luminis si Poieni, in vederea realizarii unui studiu de specialitate privind folosirea resurselor
virtuale Tn predarea Chimiei.

3. Context

Tn cadrul studiului de specialitate intreprins s-a folosit ca instrument de lucru chestionarul de
interes aplicat in mod voluntar elevilor care au raspuns pozitiv la cererea profesorului aplicant. Pe tot
parcursul desfasurarii actiunii de cercetare am avut sustinerea managementului scolii care apreciaza
astfel de initiative ce ar putea duce la stimularea relatiei dintre elevi si profesor, cresterea gradului de
incredere precum si folosirea de instrumente care ar facilita elevilor drumul catre cunostere,
autocunoastere si motivare tonifiantd. Multumesc pe aceastd cale doamnei profesor Dumitrascu
Adina care m-a sustinut in procesul de colectare a datelor. Referitor la esantionarea lotului de
respondenti putem afirma ca s-au luat in studiu clasele 1n integralitatea lor {inand cont de faptul ca in
principiu clasele se fac non-aleator. De asemeni precizam ca nu exista clase paralele la nici o structura
scolara, prin urmare claselele luate in studiu reflectd in totalitate atributele scolare din localitatea
respectiva.

4. Rezultate si discutii

.....
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Itemul ,,Cum apreciati folosirea calculatorului si internetului la disciplina Chimie?” se
codifica ,,Aprec_util_int”, itemul ,,Credeti ca aceasta modalitate va usureaza invatarea?” se codifica
prin ,,Int_accesib_invat”;itemul ,,Gen” este evident dihotomic, cu modalitatile ,,Masculin”, respectiv
,,Feminin”.

Se poate vorbi de o oarecare influentd a genului asupra perceptiei celor doud aspecte
specificate atribuite Internetului: utilitate, respectiv accesibilitate. Proportii nete in favoarea baietilor,
in dauna populatiei feminine se inregistreaza pentru itemul ,,Aprec_util_int”, avand optiunea
Discutabil, coincide cu itemul ,,Int_accesib_invat”., avand optiunea Foarte mult. Se poate spune ca
baietii crediteaza internetul ca resursa de invatare mai mult decat fetele.

Proportii rezonabile 1n favoarea fetelor, in dauna populatiei masculine, se inregistreaza pentru
itemul ,,Aprec_util_int”, avand optiunea Inutil, coincident cu itemul ,,Int_accesib_invat”, avand
optiunea Inutil. Se poate spune ca populatia feminind tinde sa reducd la un accesoriu inutil
componenta virtuald a invatarii.

Proportii apropiate intre cele doud genuri, dar cu o frecventd ridicata a respondentilor, se
inregistreaza pentru itemul ,,Aprec_util_int”, avand optiunea Relativ_utila, coincident cu itemul
,Int_accesib_invat”, avand optiunea Relativ_utila. Se poate spune ca ambele genuri isi manifesta
rezerve privind internetul ca suport al invatarii.

Interactia dintre Internet si predarea virtuala/perceptia intelegerii lectiilor
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Fig.2. Histograma multipla-Perceptia predarii virtuale

Itemul ,,Considerati ca intelegeti mai mult, prin predarea virtuala , digitizata, sau in maniera
clasica cu profesorul la catedra?” se codifica ,,Apreciati_predarea_virt”, itemul ,,Intelegeti continutul
lectiilor digitizate prezentate in reteaua AeL sau alte platforme e-learning (e-chimie, compas, e-prof)
care vi s-au pus la dispozitie?” se codifica ,,inteleg_cont_lectii_dig™, itemul ,,Cum apreciati folosirea
calculatorului si nternetului la disciplina Chimie?” se codifica prin
»Aprec folos calc si int la Chim”.

Cea mai interesantd incrucisare de frecvente se intdlneste la intersectia itemului
LApreciati_predarea_virt”,  optiunea ,Foarte mare masura” (1 caz) cu itemul
.Inteleg_cont_lectii_dig”, optiunea ,,Foarte mare masurd” (9 cazuri, cea mai mare frecventd din
histograma multipld prezentatd), respectiv cu itemul ,,Aprec folos calc si _int la Chim”.(1 caz).
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Aprecierea de intelegere a lectiilor care comporta resurse virtuale este extrem de subiectiva, lucru
relevat si de disproportia frecventelor citate.

O altd interesanta incrucisare de frecvente se Intdlneste la intersectia itemului
,JApreciati_predarea_virt”, optiunea ,,O consider inutila” (4, respectiv 5 cazuri) cu itemul
,»Inteleg_cont_lectii_dig”, optiunea ,,Nu cred ca inteleg” (4, respectiv 5 cazuri), respectiv cu itemul
,Aprec_folos_calc_si_int_la_Chim”, ,,O consider inutila” (4, respectiv 5 cazuri). Este o asociere de
puncte de vedere care ar putea fi considerate traditionaliste, ca dovada respondentii vad aici o
inutilitate a recursului la Internet (sau sunt tributari perceptiei mai larg raspindite potrivit careia
Internetul ar servi doar la relaxare, nu si la instruire sau educare), concomitent cu o perceptie in grad
scazut a Intelegerii notiunilor din lectia respectiva.

Perceptia raportului instruire din surse traditionale (suport scris pe hirtie) vs suport electronic
(resurse de instruire Internet)

=

Fig.3. Histograma multipla-Perceptia opozitiei intre sursele de instruire pe suport hartie si cele in
format electronic

Itemul ,,In opinia Dumneavoastra utilizarea internetului pentru efectuarea unei teme, referat,
povestire, rezumat constituie un dezavantaj?” se codifica ,,Res_virt_ca_dezav_in_realiz_temei”
Itemul ,,Cat de des mergeti la biblioteca? ,,se codifica ,,Frecventa folos_bibliotecii”

Se poate incepe prin evidentierea unui adevar suparator: grupul de frecvente mari de la
intersectia intre itemul ,,Res_virt_ca_dezav_in_realiz_temei”, optiunea ,,Dezavantaj minor” si itemul
,Cat de des mergeti la biblioteca?”, optiunea ,,Doar in caz de impunere”, cand, indiferent de
localitatea din care provin respondentii, frecventarea bibliotecii se face, cu frecvente mari (exceptie,
localitatea Dumbrava) doar prin obligarea la acest demers a elevilor respectivi. Reapare opinia, deja
intalnita Tn studiul datelor acestui chestionar, potrivit careia resursele virtuale pot fi privite ca
impediment minor 1n realizarea unei teme (deci nu e chiar tentant sa-ti faci temele folosind Internetul).

Cazurile care corespund optiunilor de frecventare regulata a bibliotecii sunt marcate prin cele
mai scazute frecvente din histograma, cum este cazul liniei a treia din fig.5, mai exact itemul
,Frecventa folos_bibliotecii”, optiunea ,,Cat mai des”.

Testul Kruskal Wallis (KW) de comparare a optiunilor exprimate asupra variabilei ,,Credeti
ca folosirea abuziva a internetului va modifica comportamentul” in functie de localitatea de
provenienta a respondentilor.

Hypothesis Test Summanys
Hull Hypothesis Te=t Sig. Decision

The distribution of Independant ;
4 Folos_abumiva_int_modif_ Samples oos TR
portam is fhe same across lruskal-

ia. wiralliz Test

categories of S

Asymptotic significances are displawed. The significanes level is OS5,

Fig4.Concluzia aplicarii testului KW

Variabila ,,Credeti ca folosirea abuziva a internetului va modificd comportamentul” a fost
cercetata printr-un test neparametric (justificat prin natura tuturor variabilelor din acest studiu, nu
numai a celei cercetate, anume aceea de variabile calitative/atributive) daca depinde de variabila
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,,Localitatea de provenienta a respondentilor” (desemnata in studiu cu numele ,,scoala”). Dupa cum
se constatd din valoarea pragului de semnificatie statisticd atribuit acestui test (0.005), el este
semnificativ statistic (respinge ipoteza nuld a studiului), in raport cu coeficientul de risc unanim
acceptat in literatura (anume 0.05), deci SUNT DIFERENTE SEMNIFICATIVE STATISTIC
intre localitatile de provenientd din punctul de vedere al perceptiei abuzului utilizarii Internetului
asupra comportamentului respondentilor.

Studiul de specialitate s-a realizat prin aplicarea chestionarului de interes ,,Perceptia elevilor
privind folosirea resurselor virtuale, in invatarea Chimiei, sub aspectul raportului drepturi/obligatii
ale acestora”, a pornit de la utilizarea judicioasa si integrarea instrumentelor asistate de calculator la
disciplina chimie in vedere motivarii elevilor pentru aceasta disciplina in particular si pentru cresterea
invatarii In general. Ramane de apreciat cat de importante sunt virtutile dar si neajunsurile resurselor
virtuale in invatarea disciplinelor exacte, care presupun studiu, seriozitate, implicare si efort volutiv
constant.
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Predarea online si beneficiile acesteia

Rotariu Mihaela
Colegiul National de Informatica, Piatra Neamt

Calculatorul este foarte util atat elevului cat si profesorului insa folosirea acestuia trebuie
realizatd astfel incat sd Tmbunatateasca calitativ procesul instructiv-educativ, nu sa il ingreuneze.
Calculatorul trebuie folosit astfel incat sa urmareasca achizitionarea unor cunostinte si formarea unor
deprinderi care sa permita elevului s se adapteze cerintelor unei societati aflatd intr-o permanenta
evolutie.

Pentru a avea implinire personald pe toate planurile, avem nevoie de educatie. Criza COVID
19, a lovit din plin sistemul educational din Romania, si asa destul de subrezit. A fost nevoie de
schimbare rapida, oferind experienta invatarii rapide si eficiente, dincolo de peretii salii de clasa,
oferind o libertate mult mai mare, eliberand atat profesorii cét si elevii de lanturile sélii de clasa. La
un anumit moment, invatarea se poate face mixt, adaptandu-se la nevoile elevilor.

In acest context, se resimte o schimbare radicala a sistemului educational, pentru a-i face pe
educabili sa devind mai constienti, mai flexibili si mai bine pregatiti pentru viata de maine cu
surprizele sale. Schimbarea trebuie sa includa, implicarea mai largd a parintilor, dar si a membrilor
comunitatii, in calitate de parteneri activi ai cadrelor didactice, in educatia tinerei generatii. Insasi
elevii ar trebui sa fie invatati sa invete, astfel devenind fideli parteneri ai dascililor, deschisi sa invete
in primul rand pentru sine, valorificand eficient multiplele sale inteligente, care ulterior sa devina
achizitii importante pentru progresul societatii.

Lumea contemporana reprezintd o permanenta si inedita provocare pentru educatie.

Sistemul de educatie si de formare a inceput sd facd din ce in ce mai mult parte din
transformarea digitala, avand astfel accesul la multe beneficii si oportunitati.

Pentru a avea o transformare digitald in educatie, trebuie avut in vedere progresele in
conectivitate, folosirea la un nivel destul de mare a dispozitivelor si aplicatiilor digitale.

Tehnologia digitala trebuie implementata cu simt de raspundere, echitate si eficientd, in asa
fel incat cadrele didactice sd reuseasca sa utilizeze platformele digitale in mod eficient. Poate fi un
instrument puternic si captivant pentru invatarea colaborativd si creativa, poate facilita Invatarea
personalizata, flexibild si centratd pe elev, in toate fazele si etapele educatiei.

Pentru a sustine activititi de invatare la distantd, profesorii si elevii folosesc mai multe
mijloace specifice, cele mai utilizate sunt:

- Aplicatii simple pentru comunicarea in grup: Watsapp; Facebook messenger

- Folosirea resurselor educationale deschise cu continut digital; biblioteci online, softuri
educationale, laboratoare virtuale, muzee virtuale, LearningApps;

- Platforme specializate de e-learning — Google classroom, Edmodod, Easyclass,

Mozaweb,Moodle

- Aplicatii pentru comunicarea in grup prin intermediul apelurilor video sau videoconferintelor

— Zoom, Meet, Teams, Skype

Tehnologiile digitale nu trebuie sd reprezinte o simpld adaugare in planul de invatamant, ele
trebuie sa fie integrate deplin ,,in serviciul educatiei” la toate nivelurile sistemului scolar.

Profesorul traieste el Insusi intr-o societate in schimbare, si din fericire, in prima linie a
schimbarii, astfel incat va trebui sa se adapteze, sa se acomodeze, sa se perfectioneze continuu.

Instruirea si invatarea bazatd pe Web (Web-based learning) oferd elevilor interactivitate
(posibilitatea schimbului de pareri, opinii, materiale), mediu multimedia (materialele prezintd cel
putin doud elemente multimedia: text, grafica, audio, animatie, video etc), mediu deschis (se pot
accesa diferite pagini Web sau aplicatii), mediu sincron si asincron de comunicare, independenta fata
de echipamente, distantd si timp.

Utilizarea tehnologiilor moderne in procesul de invatdmant este Ingreunata de lipsa unor
softuri de foarte bund calitate, de imposibilitatea adaptarii softurilor straine programelor scolare
romanesti, de costurile foarte ridicate, de lipsa unui personal specializat si a dotarilor
corespunzatoare, de rezistenta la schimbare a cadrelor didactice, a elevilor, a parintilor.
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Educatia nu se realizeazd numai prin simpla dezvoltare intelectuald. Tot atat de importanta
este si necesitatea educatiei pentru viata, tot ceea ce genereaza interes si cunoastere. Deci nu se poate
pune problema inlocuirii profesorului cu calculatorul. Acesta trebuie utilizat doar pentru optimizarea
procesului instructive educativ, in anumite etape. Deoarece softul educational nu poate raspunde
tuturor Intrebarilor neprevazute ale elevilor, profesorul va detine intotdeauna cel mai important rol in
educatie!

Integrarea resurselor TIC in educatie este benefica si duce la o crestere a performantelor
scolare, cu conditia ca elevii sd posede cunostinte de utilizare a calculatorului. Aceasta implica
introducerea orelor de informatica si TIC la toate profilurile si la toate treptele de invatamant.
Concentrarea pe utilizarea tehnologiilor informatiei si comunicatiilor de catre profesori si de catre cei
care invatd devine o prioritate.

Prioritatea Invatimantului o constituie informatizarea, softul educational, reprezentat de
programele informatice special dimensionate in perspectiva preddrii unor teme specifice, ceea ce
reprezinta o necesitate evidenta.

rezultate dintr-un set de intrare. Pentru a simplifica, se poate admite ca definitie generala ca internetul
reprezinta o retea digitald si se pot specifica formele care sunt luate in considerare intr-un anumit
studiu, de reguld pornind de la o lista standard de forme specifice cunoscute.

Platformele online sunt, de asemenea, folosite pentru a comunica cu parintii si cu alte parti
interesate, pentru a oferi profesorilor si administratorilor o privire mai buna asupra curriculum-ului
si pentru a ajuta la gestionarea planurilor si materialelor lectiei
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TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A
COMUNICATIILOR
iN EDUCATIA ELEVILOR DIN LICEELE TEHNOLOGICE

prof. Boaca Rodica, Liceul Economic, A. I. Cuza” Piatra Neamt,

prof. Camelia Andriescu Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu” Piatra Neamt
Motto: ,,A preda inseamnd a invdta de doud ori”. Joseph Jaubert.

Secolul XXI este secolul tehnologiilor informatice inalte. Elevul modern traieste in lumea
culturii electronice. Rolul profesorului in cultura informatiei se schimbd; el trebuie sd devina
coordonatorul fluxului informational. Un profesor care tine pasul cu vremurile este astidzi gata
psihologic si tehnic de a folosi tehnologiile informationale in predare. Orice etapd a unei prelegeri
sau lectii practice poate fi reinviatd prin introducerea de noi mijloace tehnice.

Societatea noastra se afld intr-o permanentd schimbare. Tehnologiile informationale si de
comunicare au influentat toate domeniile vietii. Informatica ca disciplina participa la dezvoltarea
gandirii logice si algoritmice si formarea de competente de utilizare a calculatorului si sistemelor
informationale in scopul gestiondrii proceselor de organizare a activitatilor in diverse domenii ale
vietii sociale.

Societatea noastra este un amestec de promisiuni exceptionale si de perspective nelinistitoare,
de evolutii dezirabile si de izbucniri tehnologice necontrolabile, de om depinzand sensul evolutie:
spre progres sau autodistrugere.

In urma cu cativa zeci de ani educatia primiti in scoald putea
sa fie, In cele mai multe cazuri,
suficientd pentru intreaga viatd a unui individ, astdzi situatia
schimbandu-se simtitor. Educatia omului modern trebuie sa
depaseasca stadiul de educatie orientata pe nivel (limitatd ca numar de
cursanti si perioadd de timp) si sd se orienteze catre o educatie
continud, capabild sd il pregateasca pe individ oriunde s-ar afla si
nelimitat in timp.

Nu demult, calculatorul era un obiect rar, fiind considerat un lux, la care multi
oameni din Romania nici nu indrdzneau sa viseze si spuneau ca este ceva inutil pentru omenire, o
pierdere de timp.

O data cu trecerea anilor, mentalitdtile oamenilor s-au schimbat, astfel, in prezent lucrurile
sunt intr-o alta lumina, de data aceasta favorabila tehnologiei. Daca inainte de Revolutie, nu se stia
ce Inseamna telefon mobil sau calculator performant(laptop),astdzi nu ne putem imagina viata fara
aceste obiecte. In sprijinul educatiei intervin noile tehnologii ale societatii informationale tehnologia
informatiilor si comunicatiilor (TIC).

Pornind de la faptul ca nu existd domeniu de activitate unde sd nu se prelucreze si sa nu se
transmita informatii, atat in cadrul domeniului respectiv, cat si spre exteriorul lui, este necesar ca
invatamantul preuniversitar sa fie preocupat de dobédndirea de cdtre elevi a cunostintelor si
deprinderilor in utilizarea noilor tehnologii informationale.

In scoala introducerea Internetului si a tehnologiilor moderne duce la schimbari importante in
procesul de invatamant. Astfel actul invatarii nu mai este considerat a fi efectul demersurilor si a
muncii profesorului, ci rodul interactiunii elevilor cu calculatorul si al colabordrii cu profesorul
calculatoarelor in scoli.

Calculatorul electronic, Internetul, posta electronica reprezintd realitati pe care elevii le
experimenteaza in fiecare zi. Cadrul didactic este astfel pus in situatia de a opta: prefera continuarea
demersului sau educational in mod traditional, ignorand tendintele de schimbare de paradigma care
se prefigureaza, sau accepta provocarea, implementand noile tehnologii in activitatea sa didactica.
Pentru a face fata Insd cu succes provocdrilor tehnologice actuale, sunt necesare eforturi de formare
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profesionald atat din partea cadrelor didactice, cat si din partea formatorilor lor, in perioadele de
formare initiald si continua.

Tehnologiile informationale pot fi privite ca un mijloc de acces la informatiile educationale,

oferind posibilitatea de a cauta, colecta si lucra cu o sursd, inclusiv

Internetul, precum si un mijloc de livrare si stocare a informatiilor.

Utilizarea  tehnologiei informatiei 1n procesul educational

imbunatateste calitatea materialului educational si imbunatateste
efectele educationale.

Cercetarile realizate 1n ultimii cinci ani in diferite tari la nivel
global au aratat cd utilizarea tehnologiilor informatiei si comunicatiilor
in educatie contribuie intr-o foarte mare masurd la imbunatatirea

rezultatelor elevilor. Insa, cu toate acestea ,multe cadre didactice, fie ca
prefera metodele clasice de predare, fie dintr-o reticenta si indiferentd generald fatd de noile
tehnologii, resping dinamizarea orelor si stimularea elevului cu ajutorul calculatorului, internetului si
tuturor celorlalte instrumente asociate.

Modernizarea si perfectionarea invatamantului si a tehnologiei didactice constituie o
necesitate obiectivd a tuturor cadrelor didactice. Componentele de baza ale tehnologiei didactice
pentru predarea-invatarea Tehnologiei informatiei si a comunicatiilor sunt:

[ Formarea de competente specifice disciplinei Tehnologia informatiei si a comunicatiilor.
) Antrenarea sistematica in scopul dezvoltarii competentelor de baza a disciplinei.
(1 Utilizarea metodelor active de instruire, centrate pe elev.

Tn scopul progresului educational instruirea si perfectionarea este una din prioritatile activitatii
unui cadru didactic. Trecerea la metodologia activa, centratd pe elev si axata pe formarea la elevi a
competentelor si a capacitatii de Tnvatare continud, presupune implicarea elevului si a profesorului in
procesul de nvatare.

In acest context Tehnologiile Informationale si Comunicationale
devin instrumentele principale pentru selectarea suportului de invatare.

Procesul educational la disciplina Tehnologia informatiei s1 a 'SP myormayye

comunicatiilor va fi orientat spre realizarea urmatoarelor obiective: e

(] Monitorizarea  implementdrii  calitative a  curriculumului T

descongestionat; formularea corecta a obiectivelor operationale, anuntarea @ l\ t_c
(i}

corecta la inceputul orei si evaluarea in baza lor la etapa de Tncheiere.

1 Implementarea metodelor activ participative de predare-invitare-

evaluare, astfel ca ele sa fie prioritare la ore.

[1 Organizarea de schimburi de experienta, prin interasistente si lectii deschise, Tn scopul
cunoasterii si generalizarii celor mai bune metode si procedee didactice.

[1 Adoptarea de masuri ce vizeazd modernizarea predarii si invatarii, proiectarea si utilizarea unor
strategii participative care sd asigure Invatarea in clasa, diversificarea metodelor si a procedeelor
didactice ,diversificarea formelor de activitate si a formelor de organizare a colectivului de elevi.

[ Utilizarea surselor alternative de invatare, de cautare si folosire a altor forme de cunoastere.

) Aplicarea unor forme variate de evaluare.

Tehnologia informatiei educationale implica utilizarea de software specializat impreuna cu
tehnologia computerelor. Un instrument software pentru scopuri educationale este un instrument
software in care este recreat un anumit domeniu, unde este implementata tehnologia studiului sau,
sunt create conditii pentru implementarea diferitelor tipuri de activitdti educationale. Astfel de
instrumente software, care sustin functional diferite tipuri de procese educationale, se numesc
instrumente software pedagogice.

Provocarile deceniilor viitoare se constituie in factori de decizie cu privire nu doar la adaptarea
prin anticipare a programelor de formare initiald a cadrelor didactice, ci si la alegerea unor structuri
de formare profesionala continua care sa le asigure cu succes profesorilor adaptarea la noile tehnologii
didactice ale secolului XXI. Noi atributii profesionale impun noi directii de educatie, noi activitati de
invatare, noi medii de invatare. Educatia realizata in scoala sau in universitate constituie doar un punct
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de plecare. Intr-o masura din ce in ce mai mare formarea initiald se constituie ci o fundamentare
pentru formarea continud devenita parte integranta a formarii profesionale, indiferent de domeniu.

Anticiparea schimbdrilor este o misiune riscanta si este preferata continuitatea studiilor pentru
a fi mai aproape de aceste schimbari. Evolutiile rapide in tehnologia informatiei si comunicarii impun
cadrelor didactice necesitatea urmarii unor programe de formare continua.

TIC 1i implicad pe elevi in procesul educational, contribuind la dezvéluirea cat mai larga a
de stabilire a sarcinilor educationale si de gestionare a procesului de solutionare a acestora.

Tehnologiile informatiei si comunicatiilor deschid perspective reale pentru imbundtatirea
sistemului educational, si anume: introducerea pe scard largd a instrumentelor TIC pentru o prezentare
vizuald si dinamica a informatiilor educationale utilizdnd imagini video, sunet si acces la distanta la
resursele informationale continuitate si continuitate a formarii In computer la toate nivelurile
educatiei - invatamant cu norma intreagd, part-time si la distanta - datorita suportului computerizat
pentru toate subiectele si disciplinele procesului educational, crearea unui sistem de educatie
fundamentat stiintific si metodic bazat pe noile tehnologii informationale.

Concluzii

» Lucrarea precizeazd, importanta predarii notiunilor de Tehnologia informatiei si a
comunicatiilor in liceele tehnologice

» Prioritar pentru elevii liceelor tehnologice in procesul de evaluare si invatare sunt alegerea si
folosirea strategiilor adecvate pentru rezolvarea diverselor aplicatii.

» Realizarea lucrului in ritm propriu si cresterea caracterului obiectiv al aprecierii prin adaptarea
de masuri si utilizarea unor strategii participative care sa asigure invétarea in clasd a notiunilor
de baza.

> Intdrirea motivatiei elevilor in procesul de invitare.
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IMPORTANTA UTILIZARII INSTRUMENTELOR DIGITALE iN
PREDAREA ONLINE

Stoicovici Adina-Elena
Liceul Teoretic Recas

Societatea 1n care trdim e dominatd de o expansiune puternicd a stiintei si tehnicii in toate
domeniile si utilizarea device-urilor a devenit indispensabila tuturor. In ultima perioada, invatamantul
romanesc incearcd sd-si gaseasca un fagas prielnic de evolutie.

Educatia este nevoitd sa se adapteze noilor cerinte pentru a continua sa satisfaca nevoile elevilor si
profesorilor. Predarea online presupune folosirea unui dispozitiv conectat la internet intr-o sala de
clasa si adaptarea modului de predare si interactiune cu elevii la noile cerinte.

Exista numeroase aplicatii a caror utilizare in mediul didactic permite apropierea elevilor de
disciplina chimie, asimilarea rapidd a continuturilor predate intr-o manierd placutd si crearea de
competente reale, atat la nivelul disciplinei, cat si la nivel interdisciplinar. Instrumentele digitale pot
fi utilizate atat pentru atingerea unor obiective cognitive aferente nivelurilor de baza, precum
intelegerea, cat si pentru atingerea nivelurilor superioare, cum ar fi creativitatea, originalitatea, care
sa valorifice competentele, cunostintele si potentialul creativ al elevilor.

Tinind cont ca de aproximativ 2 ani suntem in aceasta situatie de pandemie, atat pentru noi
profesorii, cat si pentru elevi/parinti a fost o adevarata provocare sa ne organizam pentru ,,scoala
online”.

La disciplina chimie am incercat sa utilizez diverse instrumente digitale care sa-i captiveze pe elevi
si sd-1 facd sa fie activi In timpul orei de curs.

Kahoot (kahoot.com) este un instrument care poate fi utilizat la orice varsta, la orice disciplina si
care transformad Invatarea intr-o joacd, o platforma gratuitd de invatare bazata pe joc si tehnologie
educationala. Este foarte bun pentru testarea cunostintelor tuturor elevilor, in timp real, la curs.
Quizizz este un instrument on-line pentru feed-back, cu ajutorul caruia se pot realiza evaludri
formative intr-un mod distractiv pentru elevi. Permite inserarea de raspunsuri multiple, imagini, audio
text, sondaje, raspunsuri deschise; se pot utiliza atat pentru Invatarea sincron live, cat si pentru cea de
acasa .

Padlet permite utilizatorilor sa afiseze materialele in acest perete virtual. El le ofera elevilor
posibilitatea de a lucra in echipa si de a aduna idei in timp real, eliminind unele probleme care apar,
de obicei, Tn mediul fizic (inhibitia sau frica de a fi judecat, nevoia de a astepta sa ne vina randul sa
vorbim).

Wordwall poate fi utilizat pentru a crea activitati atat interactive, cat si imprimabile. Este foarte util
pentru cadrele didactice deoarece se pot crea jocuri interactive pentru sustinerea invatarii, fiind
posibile diverse modele. Este un instrument digital usor de utilizat si placut de copii datoritd
elementelor ludice inserate.

Integrarea acestor aplicatii in diferite etape ale lectiilor si parcurgerea sarcinilor de lucru m-au ajutat
sa creez contexte educationale de calitate, interactive, care sa sustind o Invatare personalizatd si
diferentiatd, sd contribuie la autonomia in invétare a elevilor, sa se plieze pe interesele lor, sa le
capteze atentia, sa le ofere un feedback rapid.

BIBLIOGRAFIE:
1. https://gutenberg.ro/instrumente-digitale-pentru-predarea-online/
2. https://epale.ec.europa.eu/ro/blog/use-digital-tools-adult-education
3. Miron lonescu, loan Radu, ,,Didactica moderna”, Editura Dacia, Cluj Napoca, 2004.

34


https://quizizz.com/
https://gutenberg.ro/instrumente-digitale-pentru-predarea-online/
https://epale.ec.europa.eu/ro/blog/use-digital-tools-adult-education

Scoala online in procesul educational.
Povesti si experimente online la gradinita
Alina-Elena Simion
COLEGIUL TEHNOLOGIC ,,SPIRU HARET’’ PIATRA NEAMT

Societatea umana evolueaza continuu, uneori cu pasi mai rapizi, alteori confruntandu-se cu
diverse programe si crize. In orice situatie, un domeniu important si prioritar trebuie si rimana
educatia, care la rdndul sdu, are nevoie de o formare continud pentru a corespunde cerintelor actuale
ale societatii si sd pregdteasca copii §i tinerii pentru a se integra activ in viata sociald si profesionala.

Cursurile online nu sunt, In general, la fel de eficiente ca orele fatd in fatd, dar cu sigurantd
sunt mai bune decét nimic. n prezent, clasele virtuale permit elevilor sa acceseze lectii si exercitii si
sa interactioneze cu profesorii, educatorii, Invatatorii in moduri care ar fi imposibil dacd o epidemie
ar fi inchis scolile chiar cu un deceniu sau doua mai devreme. Asadar, s-ar putea sa fim sceptici in
ceea ce priveste invatatura online, dar este timpul sa o imbratisam si sa o imbunatatim.

Profesorul, educatorul, invatatorul vor trebui sd stabileascd norme pentru implicare, jocuri
interactive si de stimulare a elevilor sa intervina in cadrul lectiilor, sd punad in mod regulat intrebari
si sd raspunda colegilor lor, etc. Avand in vedere ca studiile au aratat ca copiii 1si folosesc intens
simturile pentru a face invatarea distractiva si eficientd prin utilizarea tehnologiei. Astfel, pentru a
obtine beneficii complete ale Invataturii online, trebuie s existe un efort concentrat pentru a oferi
aceasta structura, folosind o serie de instrumente de colaborare si metode de implicare care
promoveaza creativitatea si asertivitatea.

CE FACEM MAI INTAI LA GRADINITA?

» ldentificdm notiunile care trebuie predate si abilitatile care pot fi dezvoltate;

» Cautam experimentele potrivite in functie de context ( numarul copiilor, varsta, cunostintele
anterioare, experienta, locul in care se desfasoara, materialele disponibile, durata activitatii
etc.);

Facem experimentele Tntéi;

Identificam riscurile (Ce poate sd nu mearga?);

Identificam alternativele (Ce fac daca ...? Cu ce Inlocuiesc daca..? Cum explicam faptul
ca....?);

Scriem fisa experimentelor (pentru parinti);

Ne stabilim firul experimentelor;

Ne asiguram ca avem toate materialele;

Pregatim fotografii de suport;

CE TIPURI DE ACTIVITATI SE POT DERULA?

Gradinarit si experimente cu plante;

Experimente cu apa;

Experimente cu nisip;

Experimente cu sol;

Jocuri senzoriale;

Jocuri de miscare;

Jocuri cu indicii;

Povesti citite intr-un cadru similar celui din poveste;

,Sa nu-i educdm pe copii pentru lumea de azi. Aceastd lume nu va mai exista cand ei vor fi mari. Si
nimic nu ne permite sa stim cum va fi lumea lor. Atunci sa-i Tnvatam sa se adapteze.”( MARIA
MONTESSORI)

BIBLIOGRAFIE
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CHIMIA ONLINE, O PROVOCARE PENTRU VIITOR

Angelusiu Madalina
Scoala Gimnaziala Titu Maiorescu, Bucuresti

Pandemia provocatd de infectarea cu virusul Covid 19 a generat o serie de probleme si
necesitatea de a gasi solutii In toate domeniile de activitate si, implicit, in sistemul de Tnvatdmant,
unde principala provocare a fost, in conditiile suspendarii cursurilor, organizarea activitatilor cu elevii
in sistem online. Aceasta forma de desfasurare a activitatilor de invatare a fost resimtita in primele
saptamani ca o constrangere din partea multor cadre didactice, mai putin familiarizate cu invitarea
asistata de tehnologie. Scoala romaneasca a fost nevoita sa treaca de la tabla si markere la lectii online
si aplicatii de videoconferintd, facand un salt urias. La Tnceput timid, fiecare pe cont propriu, apoi a
existat o implicare activa din toate domeniile.

Fiecare cadru didactic a experimentat diferite formule, optand pentru platformele digitale existente
cu titlu gratuit pe piata serviciilor educationale. Apoi, s-au desfasurat activitati de formare a cadrelor
didactice, care au vizat utilizarea suitei de aplicatii educationale oferite sub licenta gratuita de catre
Google.

Treptat, cadrele didactice si-au transformat abordarea, privind aceastd necesitate de dezvoltare
profesionald, nu ca pe o constrangere generata de pandemie, ci ca pe o provocare a erei digitale, ca
pe o oportunitate, de a asigura continuarea activitatilor de invatare, dovedindu-gi creativitatea si fiind,
ele 1nsesi, parteneri In procesul de Invatare, alaturi de elevi si parintii lor.

Altfel spus, sistemul educational actual std sub semnul digitalizarii si asistdim la o schimbare
vertiginoasa a lumii. Independent de noi internetul face parte integranta din viata omului modern, de
neconceput in absenta lui.

Tehnologia a devenit o realitate a lumii moderne, un domeniu in continua schimbare, care poate aduce
beneficii enorme in sistemul de educatie, dacd este folosita intr-un mod eficient si adaptat. Ceea ce
trebuie sa avem in vedere ca profesori este ca utilizarea unui instrument educational sau ,,utilizarea
tehnologiei” NU este un scop, este doar un mijloc pentru atingerea obiectivelor.

Abundenta ofertei face alegerea dificild, Tnsa drumurile deja cunoscute sunt cele mai avantajoase.
Conteaza foarte mult ca modul de utilizare sa fie usor de insusit, atat de profesori, cét si de elevi,
astfel incét sa devina o rutina. Datorita acestui ,,cumul de informatie” la care suntem supusi inevitabil,
trebuie sa detinem competente digitale pentru a face fata trend-ului, pentru a detine controlul si a fi
stapani pe situatie.

Cred ca integrarea metodelor activ-participative si a instrumentelor TIC in educatie i motiveazad pe
elevi sd se implice in procesul de invatare si sd utilizeze competentele dobandite in situatii reale.

Tn randul profesorilor, conceptul de e-learning castigi teren. Deoarece performanta in nvitare este
determinatd In mare parte de strategii de instruire si demersuri didactice bine conturate, cadrele
didactice cauta sa se adapteze mediului scolar modern. Din dorinta de a evolua, de a transmite elevilor
continut informational nou, profesorii aleg sd participe la programe de formare profesionald, sa se
documenteze, sa se inscrie in forumuri de discutii pe teme de interes scolar, sd acceseze materiale
existente pe diverse medii de stocare, sa descarce materiale didactice gasite pe diferite site-uri
educationale), sa parcurga etapele necesare dezvoltarii personale, sa creeze teste on-line, bareme de
corectare, matrici, planuri remediale, scheme de progres cu diagrame care le vor usura munca
didactica. In activitatea desfasurati, profesorii folosesc calculatorul ca suport pentru obtinerea
abilitatilor de lucru. Sunt deschisi la tot ce presupunere inovatie in educatie pentru a livra cunostinte
moderne de actualitate astfel incat elevii sa faca fata, pe viitor, testelor.

Chiar daca se configureaza ideea ca elevii asociaza, din ce in ce mai des, internetul cu un veritabil
profesor, calculatorul nu va inlocui niciodata total actiunea profesorului, rolul acestuia neputand fi
ignorat, fiind mai mult decéat constructiv.

Chimia este o disciplind pentru a carei invatare este mare nevoie de noile tehnologii. Ca stiinta
experimentald, uneori experimentele practice sunt periculoase pentru elevi sau costisitoare si pot fi
inlocuite cu experimente virtuale. Disciplina utilizeaza si un “limbaj specific” cel al simboluriloprr si
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formulelor chimice, multe dinte ele (mai ales cele din chimia organica) fiind imposibil de editat cu
programe uzuale ci doar cu “editoare chimice” -software-uri specializate. O serie de concepte intalnite
in studiul disciplinei sunt abstracte si operarea cu ele greu de ilustrat fara modelarea dinamica si
colorata posibild cu tehnologiile informationale. Un profesor de chimie poate transforma o ora
Mmonotona In una atractiva pentru elevi folosind softuri educationale cu lectii interactive bazate pe
experimente virtuale, simulari, modelari 2D/ 3D, programe de tip multimedia, jocuri didactice prin
care elevii au asigurata intelegerea logica si de profunzime a conceptelor chimice si o invatare
eficienta si temeinica.

In aceasta erd a tehnologiei procesele si fenomenele chimice au devenit mult mai usor de inteles de
catre elevii de liceu si din ciclul gimnazial. Ei au acum la dispozitie un nou mod de a Invata chimia,
care le permite sa 1si formeze o imagine mai clara asupra fundamentelor si aplicatiilor chimice, avand
posibilitatea de a interactiona intr-un mediu virtual, securizat.

Indiferent de eventualele contexte, care ar putea sd ne oblige la desfasurarea exclusiv online a
activitatilor de Invatare (epidemii, calamitati naturale, absenta justificatd a unor elevi/cadre didactice
de la scoald), consider ca experienta acumulata in aceasta perioada, care a grabit, in general, procesul
de digitalizare a societatii noastre, este un dat, de la care se impune sa plecam si sa-1 valorificam, fie
si secvential n desfasurarea lectiilor in scoald, pentru ca sporeste atractivitatea lectiilor si gradul de
participare a elevilor, poate mai familiarizati cu tehnologia decat multe cadre didactice. De asemenea,
aceasta experienta, care, initial, poate a fost receptata ca o constrangere din partea cadrelor didactice,
se poate transforma intr-o oportunitate de dezvoltare profesionala.
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Folosirea resurselor digitale-cu bune si rele
Prof. Mirze Mihaela Laura
Liceul Teoretic Vasile Alecsandri Sabzaoani
Colegiul National Roman-Voda

Desfasurarea fireasca a procesului de invatamant si rezultatele obtinute in cadrul acestuia
depind in mare masura si de metodele utilizate. Marii pedagogi au evidentiat faptul ca folosindu-se
metode diferite se obtin diferente esentiale in pregatirea elevilor, ca insusirea unor noi cunostinte se
poate realiza mai usor sau mai greu, in functie de metodele utilizate.

Informatizarea societatii a determinat patrunderea calculatorului si tablei interactive in scoala
noastra. Tn contextual actual al unei pandemii care a cuprins intreaga lume, context in care actul
didactic este perturbat si metodele clasice nu mai pot fi folosite utilizarea resurselor digitale, a
platformelor educationale a devenit o necesitate.

In ceea ce priveste procesul de invatamant, platformele educationale constituie mijloacele de
invatamant cele mai noi si complexe. Ele sunt utilizate in predarea disciplinelor scolare, determinand
o noua forma de concepere si realizare a invatarii.

In acest context, platformele educationale, instruirea bazati pe calculator devine o resursi
valoroasa, care oferd avantaje, precum:

- posibilitatea furnizarii unor informatii de calitate, pe baza unor programe elaborate de echipe

multidisciplinare,

- posibilitatea de a dirija Invatarea unui numar mare de elevi acordandu-le o asistenta

pedagogica de calitate,

- interactivitatea produselor software educationale conduce la o buna intelegere a fenomenelor,

proceselor, experimentelor simulate cu ajutorul computerului,

- posibilitatea individualizarii invatarii prin  respectarea ritmului de lucru si al nivelului

de pregatire al fiecarui elev,

- dezvoltarea de abilitati in utilizarea echipamentelor bazate pe tehnologii

moderne, prezente in viata cotidiana.

Cu ajutorul calculatorului si tablei interactiva pot fi prezentate: informatii, aplicatii, exerciti,
probleme, jocuri didactice, simularea unor procese, fenomene, itemi de evaluare, autoevaluare. Ele
permit nenumarate tipuri de aplicatii in instruire, in beneficiul direct sau indirect al celor ce invata.

Evaluarea cu ajutorul testelor pe calculator si a platformelor educationale poate fi si o pretioasa
resursd de economisire a timpului. Ea imbind o multitudine de functii menite sa faciliteze procesul de
predare-invatare, oferind profesorului posibiltatea de a controla in permanenta indicii calitativi si cei
cantitativi prin: demonstratii interactive, testarea elevilor dupa fiecare temad, evaluarea cunostintelor
elevilor prin votarea simultand, identificarea raspunsurilor corecte printr-o metoda
interactiva, evaluarea nivelului de predare, evidenta rezultatelor prin intermediul celor mai
reprezentative rapoarte statistice.

Eficienta instruirii asistatd de calculator depinde de: calitatea programelor, competentele
didactico-metodologice ale cadrului didactic care proiecteaza activitatile de predare-invatare-
evaluare.

Valoarea mijloacelor de invatamant de orice tip in lectie constd in aceea ca influenteaza In
mod substantial procesul de cunoastere, fiind un suport material al procesului gandirii si sporesc

Mijloacele de invatamant se dovedesc a fi utile in masura in care sunt integrate corect in contextul
lectiilor si le este imprimata o finalitate pedagogica clara.

38



Instrumente software — resurse digitale de diferite tipuri:
Resurse pasive — documente text, imagini, secvente sonore sau video, dictionare digitale,
care pot fi accesate 1n baza legala,

Instrumente de comunicare — instrumentele software si hardware folosite pentru
organizarea procesului de comunicare, atat sincron, cat si asincron.

Dintre instrumentele universale pentru comunicare sincrona individuald sau 1n grup, cele mai
cunoscute sunt: Skype, Google talk, Yahoo mesenger, Zoom, Classroom sisteme specializate pentru
videodifuzare si videoconferinte etc. Numarul si varietatea lor creste continuu. Din instrumentele
pentru comunicarea asincrona cele mai des utilizate sunt: email, forumuri, bloguri, grupuri de discutii,
RSS, repozitorii pentru imagini, texte si video (Slideshare, Google albums, YouTube etc). Specificul
instrumentelor comunicationale software este posibilitatea de a transmite informatia in timp real si a
0 stoca practic fara restrictii de volum. Instrumente hardware in aspect comunicational sunt serverele
de date, internet, canalele de comunicatii si dispozitivele de retea, care asigura transmiterea fizica a
informatiei

In internet existi un sir de site-uri care permit crearea diverselor materiale didactice
electronice, cum ar fi prezi.com, learningapps.org, kahoot.com, etc., doar ca, ele sunt putin cunoscute
pe teritoriul tarii noastre si din aceste considerente, in majoritatea cazurilor profesorii recurg la
instrumentele standard din calculator. Introducerea resurselor educationale digitale in procesul
educational permite evidentierea unui sir de avantaje printre care pot fi evidentiate:

1. Permit crearea unui tablou clar despre fenomenul studiat, deoarece avem posibilitatea
simuldrii, modelarii unui proces care nu il putem prezenta in realitate;

2. Permit modificarea usoara a continutului;

3. Posibilitatea distribuirii in retea;

4. Orele devin mai interactive;

5. Sporesc interesul elevilor fatd de tema studiata.

Pe langa faptul ca utilizarea resurselor educationale digitale are un sir de avantaje se pot
evidentia si cateva limite ce apar la implementarea acestora, cum ar fi:

1.toti copii trebuie sa aiba acces si mijloace necesare

2. Elaborarea resurselor educationale digitale este un proces ce necesita timp si cunostinte in
domeniul TIC;

3. Accesul liber la resursele educationale digitale este limitat.

Utilizarea resurselor educationale digitale permite profesorilor sa dezvolte competentele
digitale si de Invatare a elevilor, sa-1 pregateasca pentru aplicarea acestora in diverse situatii din viata
cotidiana ceea ce conduce la sporirea calitatii si eficacitatii procesului educational. Acestea permit
individualizarea procesului de instruire, adica putem avea nu doar o singurd varianta de prezentare a
materialului didactic a aceleasi teme, diversificarea acestora poate fi realizata atat prin utilizarea
diferitor continuturi cat si prin aprofundarea, detalierea, alternarea informatiei prezentate. De
asemenea, ne permite alegerea anumitor metodici si tehnici de prezentare a continuturilor noi. In cazul
utilizarii resurselor educationale digitale la realizarea temelor pentru acasa la fel se pot evidentia un
sir de avantaje:




1. Sporirea interesului elevilor fata de disciplina de studiu din cauza unei noi forme de
prezentare a continutului;

2. Posibilitatea realizarii unei autoevaludri fatd de cerintele propuse de catre profesor;

3. Se pot utiliza diverse resurse pentru pregatirea temelor;

4. Dezvoltarea competentelor de invatare si autoevaluare.

Utilizarea resurselor educationale digitale in institutiile de invatdmant devine o conditie
esentiala de realizarea a procesului instructiv — educative in conditiile actuale. Aplicarea acestora in
procesul educational permite accesul la educatie a tuturor copiilor.

Concluzii

In cazul utilizarii resurselor educationale digitale se modifici rolul profesorului si elevului,
profesorul devine un coordonator dar nu o sursa directa de informare. Elevul devine participant activ
in procesul educational si implementand competentele digitale, solutioneaza sarcinile propuse la ora.
Profesorul este manager si regizor, care este disponibil sd propuna elevilor mijloace de invétare nu
doar sa transmitd informatia. Elevul devine subiect, iar competentele lui devin obiectivele de baza a
profesorului.

Utilizarea resurselor educationale digitale influenteaza atat activitatea profesorului,
dezvoltarea lui personald si profesionald, implementeaza utilizarea metodelor netraditionale de
predare — invitare — evaluare, modificd dependenta intre profesor — elev, bazata pe cooperare si
elaborare a noilor metode si tehnici de invatare la baza carora se activizeaza lucrul individual al
elevilor
si perspective pentru autodezvoltare, cercetare si realizarea unui proces educational centrat pe elev.
Acestea vor asigura crearea unui mediu de invatare in vederea cresterii accesului la educatie de
calitate si formarii unor competente cheie si profesionale, care sa faciliteze integrarea pe piata muncii.

Bibliografie:
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Resurse educationale deschise si instrumente digitale - https://iteach.ro/resurse

4. Utilizarea resurselor digitale in procesul instructiv educativ: https://digital.educred.ro/resurse-
educationale

5. Platforme digitale: https://digital.educred.ro/
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Experienta participarii la
Concursul National Interdisciplinar de Chimie si Stiinte ,,]oan Zgarciu”

Voaides-Negustor Robert&Nistor Delia, X B
Colegiul National ,,Petru Rares”, Piatra Neamt

Se stie cd munca cercetdtorilor se sintetizeaza in lucrari stiintifice, aceste texte, create cu o
vasta cercetare si cu informare 1n profunzime in spate, fiind menite sa aduca si sa dezvolte idei, teorii,
si s nascd noutate si progres in lumea stiintifica, prin originalitatea gandirii autorilor lor — Este cert
ca sunt esentiale pentru stiintd. Astfel se intelege si importanta acestui concurs, si marea oportunitate
pe care acesta o reprezinta: concursul aduna elevii de liceu pasionati de chimie si i inspira sa scrie,
sa se documenteze si sa fie originali in ideile lor, astfel indemnandu-i sd faca primii pasi catre viata
unui cercetator, ajutandu-i sa se dezvolte si sd inteleagd ce Inseamna cercetarea, deschizandu-le
orizonturile.

Nu a fost lucru usor sa scriem un referat ce trateaza in detaliu o tema complexa si inca aflata

in cercetare cum e cea a fulerenelor, insa aceasta provocare ne-a crescut ambitia de a reusi. Din fiecare
obstacol am invatat ceva nou, si fiecare dificultate ne-a ajutat sa fim mai eficienti in munca noastra.
Astfel am inteles cat de importanta este strategia si organizarea in crearea unui text stiintific, si, nu in
ultimul rand, ce rol fundamental joacad cooperarea eficientd in intreprinderea unei activitati de acest
timp.
Strategia a jucat un rol esential la inceput, cadnd am planuit structura acestui referat. Desigur, stiam
care era tinta noastra: prezentarea fulerenelor conform temei concursului, ,,de la atom la materie”,
lucru pe care l-am facut progresiv, pornind de la analiza acestor molecule la nivel atomic si ajungéand
la rolul lor in schema macroscopica: in activitatea oamenilor, Insd structurarea corecta a referatului a
fost cheia catre reusitd. Dupa aceasta a urmat o documentare in profunzime, ce nu numai ca ne-au
ajutat sa ne imbogatim cu multe noi informatii privind fulerenele, ci ne-a si deschis ochii catre o
multime de oportunitdti pe care aceasta substantd le ofera. Toatd aceastd munca ne-a intdrit si
capacitatea de a colabora, scrierea acestui referat fiind, in intregime un proces de invatare.

In fine, aceasti oportunitate a fost benefica formarii noastre, si am simtit-0 ca un excelent
prilej pentru a ne initia in lumea stiintificd si de a o intelege mai bine. Acesta este, bineinteles, un
prilej pentru toti elevii, fiind de la sine inteles faptul cd acest concurs merita organizat si in viitor.
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ARTIFICIILE

Butincu Tudor-Flavian

Matei Rares Eduard
Colegiul National de Informatica, Piatra Neamt

Ne-am obisnuit ca in fiecare an, mii de artificii sa ilumineze cerul peste tot in lume. Aceste
bombe care explodeaza 1n aer sunt un adevarat spectacol de culori si lumini pentru fiecare om care
le vede.

Acestea au fost descoperite accidental acum aproximativ 1000 de ani de un calugar chinez
folosind un procedeu foarte similar cu cel din zilele noastre: un invelis explozibil si declansator.

Primele artificii colorate au fost descoperite in timpul Renasterii italiene atunci cand
pirotehnicienii au adaugat metale obtinand astfel primele culori: galben si portocaliu.

Artificiile au la baza 4 elemente: praful de pusca, sfere explozive, fitilul si invelisul.

Culorile artificiilor se formeaza cu ajutorul diferitelor temperaturi ale metalelor si din
lumina emisa de compusi chimici arsi. Cativa compusi chimici sunt pe bazd de: aluminiu, bariu,
oxigen, carbon, sodiu, fosfor, potasiu, zinc.

Luminescenta este o lumina ce poate fi produsa folosind si alte surse de energie decat
caldura. Luminescenta se mai numeste si ,,Jumina rece” deoarece poate exista si la temperaturi mai
scazute.

Incandescenta este lumina produsa de catre caldurd. Céldura face in asa fel ca o substanta
sd devina strdlucitoare si fierbinte, care emite infrarosu, apoi lumina rosie, portocalie, galbena si
alba.

Focurile de artificii originale in cea mai simpld forma a lor sunt firecrackers care constau
din praf de pusca infasurat in hartie, cu o siguranta. Praful de pusca consta din 75% nitrat de potasiu
(KNO3), 15% carbune (carbon) sau zahar si 10% sulf. Materialele vor reactiona intre ele atunci
cand se aplica suficientd caldura.

Fitilul poate fi ,.fitil cu ardere lenta”, care se aprinde odata cu ,,fitilul de ardere rapida”, doar
ca are nevoie de mai mult timp pentru a ajunge la praful de puscd si la stelele din interiorul
artificiilor. Lungimea fitilului cu ardere lenta se calculeaza cu atentie, astfel artificiile se vor
declansa cand vor ajunge la o altitudine potrivita.

Bibliografia:
1. https://adevarul.ro/locale/alba-iulia/cum-aparut-focurile-artificii-procesele-chimice-
obtin-culorile-spectaculoase-1_5b30d0cfdf52022f7582dac4/index.html
2. https://ro.eferrit.com/chimia-culorilor-de-foc/
3. https://ro.eferrit.com/stiinta-din-spatele-carligilor-si-scantei/
4, https://rum.fagsalex.info/health/973-what-metals-make-the-colors-in-fireworks.html
https://ro.socmedarch.org/elements-in-fireworks-607342-9851
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CULORI TN EPRUBETE

Mutu Alexandra - Stefania
Colegiul National de Informatica, Piatra-Neamt

O reactie chimicd nu este intotdeauna vizibila pentru ochiul uman, dar uneori rezultd o
schimbare impresionanta de culoare si face experimentele stiintifice mai distractive de asistat.
Atunci cand doud sau mai multe substante se combind, creeaza una sau mai multe substante noi.

Experimentele de chimie ce au loc cu schimbarea culorilor sunt interesante, atragatoare
din punct de vedere vizual si ilustreaza o gama larga de procese chimice. Aceste reactii chimice
sunt exemple vizibile de modificari chimice in materie.

Culorile asociate cu sarbatorile sunt populare, cum ar fi rosu-verde pentru Craciun si
portocaliu-negru pentru Halloween. Exista o reactie colorata pentru aproape orice ocazie.

Fenolftaleina este un indicator universal, ceea ce inseamna ca isi schimba culoarea pentru a
arata pH-ul anumitor solutii.

Fenolftaleina ramane incolora 1n solutii acide si devine roz in solutii alcaline. Hidroxidul de
sodiu este o baza, asa ca atunci cand addugati fenolftaleina, solutia devine roz.

O solutie indicator Litmus (indicator natural) devine rosie in solutii acide si violet in solutii
heutre.

Schimbarea culorii roz de Ziua Indrdagostitilor ,, Hot and Cold Valentine " este o schimbare
de culoare dependenta de temperatura, care trece de la roz la incolor si inapoi la roz. Reactia
foloseste indicatorul comun, fenolftaleina.

»,Vvanishing Valentine ”, implica agitarea unei solutii, facand-o sa devina roz. Daca solutia
roz de Valentine este lasata netulburata, va deveni incolora. Ciclul de schimbare a culorii poate fi
repetat de mai multe ori. Este cauzatd de oxidarea si reducerea resazurinei, un indicator care este
roz sau incolor in functie de starea sa de oxidare.

Reactia de ceas oscilant Briggs-Rauscher, cunoscuta si sub numele de ,,ceasul oscilant”,
este una dintre cele mai frecvente demonstratii ale unei reactii chimice a oscilatorului. Reactia
incepe cand se amestecd trei solutii incolore. Culoarea amestecului rezultat va oscila intre clar,
chihlimbar si albastru intens timp de aproximativ 3-5 minute. Solutia ajunge ca un amestec
albastru-negru.

Atunci cand cuprul reactioneaza cu elementele (oxigen, apa si dioxid de carbon), acesta
devine de la elementul sdu de culoare maro-rosiatic la verde. Aceastd reactie chimica este
carbonatul de cupru hidratat, iar un exemplu celebru al acesteia este Statuia Libertatii.

Construita in 1886, Statuia Libertitii a fost initial maro-rosiatici. In timp, plicile sale de
cupru au suferit o reactie chimicd. Aceleasi lucruri se pot intdmpla cu banutii de cupru.

Nu aveti nevoie de un laborator de chimie pentru a schimba culori.

Se amesteca o cantitate mica de amoniac, o lingura de sulfat de cupru si putina apa calduta.

Amoniacul si sulfatul de cupru reactioneazd initial pentru a precipita hidroxid de
cupru. Amoniacul suplimentar dizolva hidroxidul de cupru pentru a forma un complex amino-
cupric, albastru viu. Turnesolul poate fi gasit in diferite specii de licheni. Proprietatea acestuia este
aceea de a indica caracterul acid sau bazic al unei substante.

Hartia de turnesol uda poate fi folosita de asemenea pentru a testa gazele solubile in apa.

Precipitarea reprezinta formarea unei substante insolubile (solide), numita precipitat, creatd
intr-un mediu lichid de reactivi chimici sau prin electroliza.

Majoritatea reactiilor de precipitare sunt practice ireversibile, dar utilizarea lor la separarea
si identificarea ionilor depinde de randamentul lor.

De exemplu, ionul Ba** formeazi cu radicalul sulfat un precipitat alb, putin solubil, de
sulfat de bariu:
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Ba*" + SO BasSO,{ + ( Ba*"+ SO;")

Azotatul de argint AgNO;, este folosit pentru a identifica ionul de clor, brom si iod dupa
reactiile cu formare de precipitate:
AgNOs3 + HCl = AgCl| (alb branzos) + HNO3
AgNO3 + HBr = AgBr| (galben branzos) + HNO3
AgNOs3 + HI = Agl| (galben) + HNOs3
Clorura de bariu BaCly, este folosita pentru recunoasterea ionului sulfat dupa reactia:
BaCl, + H2SO4 = BaSOg4| (alb cristalin) + HC1
Metiloranjul si obtinerea acestuia este un indicator de pH de culoare portocalie, folosit
adesea in titrare.
Este utilizat in principal ca si indicator, datorita schimbarii de culoare ce are loc. Astfel
folosit Tntr-o solutie ce-i este crescuta aciditatea, culoarea va trece de la galben la portocaliu si, in
final, la rosu in solutia cu aciditatea cea mai mare.

Bibliografie:

1. www.Greelane.com

2. www.lamscience.com

3. www.sciencenotes.org

4. https://www.wikipedia.org/
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Butelia Leyda
Foltea lustin-Daniel

Velescu Cristian-Alexandru
Colegiul National de Informatica, Piatra Neamt

Butelia de Leyda este unul dintre primele dispozitive care permit acumularea sarcinii
electrice. Istoria spune ca Ewald Georg von Kleist a fost primul care a inventat acest dispozitiv in
1745, dar aparent, independent si de Pieter van Musschenbroek un an mai tarziu. Numele buteliei
a fost dat de acesta din urma dupa orasul olandez Leyda.

Butelia Leyda a fost forma originala a condensatorului.

Un borcan Leyda este o componenta electrica care stocheaza o sarcina electrica de Tnalta
tensiune (de la o sursa externa) Intre conductorii electrici din interiorul si exteriorul unui borcan de
sticla.

O butelie de Leyda, in forma ei originala era alcatuita dintr-un recipient de sticla, captusita
cu metal la exterior (o foita de aluminiu) si la interior un conductor in stare lichida( cum ar fi apa
cu sarea, in cazul nostru). Partea metalica ce acopera recipientul formeaza un contact, iar prin dopul
recipientului trece o bara care este cuplata printr-un fir (sau lant) la interioara si care impreuna
formeazi celilalt contact. Incircarea buteliei se face prin cuplarea conductorului lichid intern la
un generator electrostatic (van de graaff sau o teava de PVC). Noi am efectuat incarcarea acestui
condensator cu ajutorul unui prelungitor de la care am folosit impamantarea.

Cum functioneaza incércarea ,,buteliei”?

Tn primul rand, impamantarea ne-a folosit ca sursa de sarcina electrici, iar teava de pvc ca sursa de
sarcind electrica pozitiva (Frecarea unui tub de PVC de un prosop din poliester ne-a generat sarcina
pozitiva).

Mai clar: la aplicarea sursei de alimentare prin circuit se stabileste un curent de valoare mare
care incarcd condensatorul in timp. Incircarea condensatorului determini cresterea tensiunii de la
bornele sale, crestere care determina scaderea continud a curentului de incarcare pe masura ce
condensatorul se incarca. Dupa un timp infinit de lung tensiunea de la bornele condensatorului
ajunge la valoarea sursei de alimentare.

Acest condensator se descarca ca oricare altul, descarcarea efectuandu-se printr-o rezistenta
descrisa de circuit si are loc exponential, considerand ca tensiunea initiala la bornele
condensatorului este E. Este util sd se retind ca dupad un timp de descarcare egal cu constanta de
timp a circuitului, tensiunea de la bornele condensatorului scade la 37% din E, dupa care 2t ajunge
la 14% din E, dupa 3t ajunge la 5% din E, dupa 4t ajunge la 2% din E, dupa 5t ajunge la 1% din
E iar dupa 61 ajunge la 0,3% din E.

Spre deosebire de un rezistor, un condensator nu risipeste energie. In loc si o risipeasca,
el o stocheaza sub forma unui camp electromagnetic intre placute. Borcanul Leyda a fost forma
originald a condensatorului. Dar ce este un condensator? Un condensator este reprezentat prin doua
componente electrice folosite pentru a depozita energia electrostatica intr-un cdmp electric. Formele
acestora pot varia destul de mult, insa toate contin cel putin doi conductori electrici separati de un
material dielectric.

Conductorii pot fi placute din metal, folie de aluminiu sau discuri, etc. Materialul dielectric
(neconductor) se foloseste pentru a mari capacitatea de stocare a condensatorului. Un dielectric poate
fi sticla, ceramica, hartie, etc. Mai exact, este realizat de doi conductori electrici plasati unul langa
altul cu un izolator electric intre ei.

Materiale necesare pentru acest proiect:
Sticla de plastic,
Folie de aluminiu,
Banda izolatoare,
Surub sau cui metalic,
Apa,

VVVYY
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» Sare,
» Sfera de plastic (se poate folosi o minge de ping-pong inconjurata de aluminiu).

Bibliografie:
https://visi.etti.tuiasi.ro/sites/default/files/docs/iea/Principul%20incarcarii%?20si%20descarcarii%
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DISPOZITIVE MEDICALE PORTABILE INTELIGENTE IN VEDEREA

MONITORIZARII PENTRU PREVENTIA COVID-19

Nemuc Andreea si Cornel lonatan
Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti

Cresterea alarmanta a numarului de cazuri de Tmbolnaviri cu SARS-CoV-2 si resursele
medicale limitate pentru tratarea acestor bolnavi in multe regiuni ale lumii reprezintd motivatia
studiului de fata.

Tn acest studiu sunt prezentate cateva exemple din cele mai noi dispozitive medicale
inteligente portabile pentru monitorizarea parametrilor umani caracteristici posibili a fi folositi in
preventia si alarmarea in cazul infectiei cu SARS-CoV-2.

Dispozitivele portabile apartin unei categorii de dispozitive electronice care pot interactiona
cu pielea umana (plasate pe epiderma, introduse pentru masurare prin piele sau orificii) sau pot fi
purtate pe corp ca accesoriu sau incluse in materialul folosit pentru imbracaminte.

Exemple de dispozitive portabile sunt ceasurile inteligente (smartwatch-uri), bratari,
dispozitive auditive, tatuaje electronice/optice, dispozitive de afisaj montate pe cap, senzori
subcutanati, Incaltaminte cu senzori sau tesaturi inteligente (cu senzori incorporati).

Dispozitivele medicale portabile monitorizeaza pacientul sau mediul ambiant, ofera alerte
electronice, percep informatii fizice si biochimice sau administreazd medicamente.

Senzorii integrati in dispozitivele portabile includ unitati de masura inertiale, senzori optici,
sonde chimice, electrozi, senzori de temperaturd, microfoane, detectoare de soc, senzori de tensiune
si senzori de presiune. Urmarirea miscarii $i a parametrilor vitali reprezintd cele mai importante
elemente ale monitorizarii sdnatatii.

In acest context monitorizarea sanatitii a devenit o problemi globala. Dintre solutiile
tehnologice existente pe piatd, prezentam in continuare trei dintre senzori purtabili, pentru
monitorizarea parametrii fiziologici ai corpului uman.

1. Plasture epidermic pentru monitorizarea temperaturii - “Fever electronic skin patches”

Acesta foloseste senzori termici si actuatori pentru a identifica cu precizie temperatura si
conductivitatea termicd a pielii. Plasturii de piele sunt produse purtabile atasate la piele. Elementul
electronic implicd integrarea functionalitatii electronice, cum ar fi senzori, actuatori, procesoare si
comunicatii, permitand dispozitivelor si devina conectate si ,,inteligente”. In multe privinte, plasturii
de piele actioneazad ca dispozitive electronice extrem de purtabile, sporind purtatorul cu greutati
minime si confort maxim.
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2. Senzori de transpiratie (pentru determinarea gradului de deshidratare) sub forma unor

dispozitive electronice subtiri laminate intim pe piele

Transpiratia este un biofluid; Biomarkerii posibili pentru a fi masurati in transpiratie sunt deja
bine documentati. In ultimii ani, s-au efectuat cercetiri ample privind posibilitatea furnizarii de
analize non-invazive, in situ, in timp real, ale concentratiilor de analiti de transpiratie. Unele dintre
analizele cele mai frecvent masurate in transpiratie sunt electrolitii, cum ar fi sodiul, potasiul si clorul.

Dispozitivele electronice subtiri laminate intim pe piele echipeaza imperceptibil corpul uman cu
componente electronice pentru monitorizarea sanatatii si tehnologiile informationale. Cand sunt
purtate dispozitivele electronice, flexibilitatea mecanica si/sau intinderea dispozitivelor cu film
subtire ajutd la minimizarea stresului si a disconfortului asociat uzurii datoritd conformitatii si
moliciunii lor.
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In timp ce metoda de fabricatie este un factor semnificativ in performanta unui biosenzor,
proprietatile materialului ales (cum ar fi morfologia, conductivitatea, porozitatea, suprafata,
selectivitatea si proprietatile mecanice si comportamentul de umectare a suprafetei) sunt imperative
pentru o sensibilitate optima si o gama de detectare. Mai mult, materialele utilizate in fabricare trebuie
sa fie flexibile si robuste pentru o utilizare dinamica pe pielea umana.

De obicei, tehnologia Bluetooth este utilizatd pentru transmisia de date fara fir de la aceste

3.Senzor analiza lacrimi (PH, ioni sodiu, glucoza, metabolite) - incorporat intr-o lentila de
contact
Inca in faza de testare, aceste structuri extensibile de dispozitive electronice si circuite, inclusiv
afisaje cu LED-uri, sunt incorporate impreuna intr-un obiectiv moale - lentila de contact.
Dispozitivul cuprinde o antend pentru transfer wireless de energie, redresor, senzor de glucoza si

LED-uri conectate printr-o retea de interconectari extensibile fabricate din nanofibre de argint
(AgNF), care sunt atat conductoare cat si transparente, toate incorporate intr-un obiectiv polimeric
flexibil, biocompatibil. Antena AgNF primeste semnal de frecventa radio (RF) AC pentru a alimenta
dispozitivul. Redresorul transformd semnalul de curent alternativ in curent continuu pentru a actiona
senzorul de glucoza si LED-ul. Senzorul este functionalizat cu enzima glucoza oxidaza (GOD), care
oxideaza orice glucoza cu care intrd n contact In lacrimi, schimband rezistenta dispozitivului si
aprinderea sau oprirea LED-ului.

Bibliografie:
1. Ali K. Yetisen, Juan Leonardo Martinez-Hurtado, Bary,s Unal, Ali Khademhosseini, Haider
Butt. — “Wearables in Medicine. Advanced Materials”, 2018
2. Tamura, T.; Maeda, Y.; Sekine, M.; Yoshida, M. ,Wearable Photoplethysmographic
Sensors—Past and Present. Electronics” 2014
3. K. Shelley and S. Shelley, Pulse Oximeter Waveform: Photoelectric Plethysmography, in
Clinical Monitoring, Carol Lake, R. Hines, and C. Blitt, Eds.: W.B. Saunders Company, 2001
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5. ,, Utility of the photoplethysmogram in circulatory monitoring . Anesthesiology. 108: 950—
958. mai 2008
James Hayward - Losing the wires: patient monitoring via electronic skin patches - 2018
7. Michael Chung, Giuseppino Fortunato, Norbert Radacsi - Wearable flexible sweat sensors for
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APLICATIILE ENERGIEI ALTERNATIVE

Rus Sergiu Bogdan si Dumitrache Alexandru
Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti

In intreaga lume cresterea populatiei a dus automat la o crestere a consumului de energie. La
aceasta crestere au contribuit si schimbadrile climatice dar si dorinta de a proteja mediul inconjurator.

Dupa cum se stie, sursele conventionale de energie sunt limitate si, intr-un viitor nu foarte
indepartat, acestea s-ar putea epuiza. De aceea, atentia cercetatorilor este indreptatd acum spre surse
neconventionale de energie concomitent cu reducerea drastica a poludrii. Astfel au aparut diverse
aplicatii care aduc energiile alternative in atentia utilizatorilor de energie.

Apa este unul dintre elementele esentiale vietii pe Paméint. De aceea este important s
prevenim poluarea surselor de apa.

Apele reziduale sunt o sursa de poluare ce poate avea efecte daunatoare asupra calitatii apei
si vietii. Dacd nu sunt bine epurate, aceste ape reziduale polueaza si pot afecta flora si fauna lacurilor,
marilor, oceanelor si raurilor, ca de altfel si sdnatatea noastra.

Deoarece pe plan mondial rezervele de apa curata sunt in scadere, devine o necesitate ca aceste
ape reziduale, menajere si industriale, sa fie epurate cat mai riguros astfel Incat sa poata fi reutilizate.

Proiectul nostru are la baza aceasta idee de epurare si refolosire a apelor menajere generate de
o gospodarie, fiind in acelasi timp si sursa alternativa de energie.

Sistemul nostru de epurare a apelor uzate menajere si generare de energie este format dintr-0
statie de colectare, tratare si epurare a acestor ape uzate, un sistem de prelucrare a apelor epurate
format din statie de electroliza si pila de combustie si la final un bazin de colectare a apei curate. Apa
rezultatd la finalul intregului proces poate fi refolosita pentru alimentarea sistemului de incalzire, la
diluarea antigelului auto, in statii de célcat rufe sau in alte scopuri menajere.

Sursa alternativa de energie este hidrogenul eliberat in procesul de electroliza a apei epurate
care, in pila de combustie, este transformat in energie.

O atentie deosebita, in acest proiect, este acordata electrolizei apei folosindu-se ca si electrolit
un polimer solid — ,,Nafion” care functioneaza chiar si la temperaturi scazute. Nafionul este o
membrand schimbatoare de protoni (PEM) ce permite transferul de protoni intre fete, facilitind
reactiile de la electrozi. Materialul din care este alcdtuitd este un copolimer solid de acid
perfluorosulfonic (CO9HF1705S — PFSA, Nafion®) si politetrafluoretilena ((C2F4)n — PTFE,
Teflon®). Electroliza conventionala alcalina are o eficientd de aproximativ 70%., eficienta medie
pentru electroliza PEM este in jur de 80%. Acest lucru este de asteptat sa creasca la valori intre 82-
86% panad in anul 2030. Eficienta teoreticd pentru electrolizoarele PEM este prezisa a fi de pana la
94%.

Pila de combustie genereaza electricitate si caldura atat timp cat este alimentatd cu combustibil
si oxidant. Procesele chimice, in pila de combustie, sunt inverse celor electrolizei.

O pila de combustie este un sistem electrochimic care converteste energia chimicd in energie
electrica. Sunt similare cu bateriile. Dar bateria are o cantitate limitatd de reactanti chimici depozitati
in carcasa sa. Odatd consumati acesti reactanti, bateria este aruncata sau poate fi reincarcata pentru a
regenera reactantii.

Tn cazul pilei de combustie, combustibilul (sursa de energie) este situat la anod, iar la catod se
afla oxidantul. Spre deosebire de baterie, care este un sistem inchis, pila consuma combustibilul de la
anod prin oxidare electrochimica generand curent electric continuu de joasa tensiune.

Functionarea pilelor de combustie este in linii generale urmatoarea:

Hidrogenul se aplica la anod iar oxigenul la catod;

Fiecare reactant difuzeaza in electrodul corespunzator (realizat dintr-un material poros);
Reactantii sunt ionizati,

lonii migreaza prin electrolit spre electrodul opus;

Are loc recombinarea ionilor rezultand unic produs de reactie, apa,
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e Prin electrolit are loc o conductie ionica care este compensata de o conductie electronica

(curentul electric util al pilei de combustie) prin circuitul exterior;

e La electrodul unde are loc recombinarea reactia este exoterma, rezultand caldura ca produs

(secundar) de reactie.

Avantajele utilizarii sistemelor energetice pe baza de pile de combustie sunt acelea ca: produc
curent electric continuu la tensiuni scazute si intensitati medii; nu produc poluarea mediului, singurii
produsi de reactie fiind apa si functioneaza fara vibratii sau zgomote, neavand elemente in miscare

Tn anul 2016, s-a realizat primul sistem in care s-a combinat energia proveniti de la panourile
fotovoltaice cu cea provenita de la o pila de combustie cu hidrogen. Punerea in comun a celor doua
sisteme a dus la maximizarea avantajelor fiecareia. Astfel, in timpul zilei, energia solara este folosita
pentru a pune in functiune un electrolizor ce produce hidrogen, stocat apoi in rezervoare. Hidrogenul
astfel stocat este folosit pentru a produce energie electrica, cu ajutorul unei pile de combustie, pe
parcursul noptii. Singurele produse secundare ale acestui sistem sunt oxigenul si apa, intregul proces
fiind ecologic. Un astfel de sistem a fost implementat Tntr-un mic cartier rezidential din Thailanda
,,Phi Suea House”, si a produs energie suficienta pentru a alimenta 20-25 case.

Energia alternativa, numitd si energie verde, este o sursd viabild si economica pentru
alimentarea cu energie electrica si termica, acum si in viitor, la nivel macro si individual.
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Radiatiile, atomul si organismul viu

Cristescu llinca, Zagarin Tudor-loan
Colegiul National ,,Petru Rares”, Piatra Neamt

Radiatiile au reprezentat dintotdeauna un punct de interes pentru mintea curioasd a umanitatii,
acestea avand un caracter destul de abstract si intangibil. Din aceasta cauza, ne-am propus ca prin
intermediul urmatorului referat sa stabilim daca existd o legaturd intre acest concept si existenta
noastrd ca organisme vii. Pentru a facilita intelegerea urmatoarei lucrari, trebuie mai inti sa fie
explicitat termenul de ,,radiatie”. Asadar, ce este radiatia? In fizica, radiatia este emisia sau transportul
energiei sub forma de particule sau unde in spatiu sau printr-un mediu material. Tn continuare vom
face referire strict la 3 tipuri de radiatii, si anume: radiatia electromagnetica, radiatia neionizanta si
radiatiile ultraviolete.
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Acum cd am stabilit si ce inseamna radiatia electromagnetica,
permiteti-ne sd aborddm interactiunea dintre aceasta si atom. Cand un
atom interactioneaza cu o unda electromagnetica, acesta poate absorbi
energie, astfel trecand pe un nivel superior de energie, rezultand 2 cazuri
posibile: daca atomul nu pierde niciun electron, atomul se poate numi
,,atom excitat”, iar daca pierde un electron se poate vorbi despre procesul
de ionizare, In urma cdruia s-a obtinut un atom incdrcat electric si un
electron liber.

Radiatia ionizanta poate distruge tesuturi biologice prin scindarea moleculei de apa — unul
dintre constituentii tuturor tesuturilor biologice. Interactiunea dintre molecula de apa si radiatia
ionizanta rezulta intr-un electron liber si anionul de hidroxid, ambii fiind 2 radicali liberi (H,0 —
H* + HO"). in plus, acest tip de radiatie mai are un efect foarte nociv: ruperea sau degradarea
»lanturilor” de ADN, conducand astfel la cancer in organismul animal (si implicit in cel uman).

Radiatia neionizanta reprezinta tipul de radiatie ce nu poate produce ionizari in materie, astfel
avand o energie mai mica de 10 eV. Radiatia neionizanta are urmatoarele efecte:
o Incilzirea substantei prin cresterea energiilor de rotatie si vibratie ale moleculelor;
e Excitarea atomilor si a moleculelor prin cedarea de energie electronilor periferici ai acestora.
In unele cazuri excitarea unor anumite tipuri de molecule determini cresterea reactivitatii
chimice a acestora si producerea unor reactii fotochimice: izomerizari (rearanjari interne ale
moleculei) sau polimerizari, combinari intre molecule sau fotosensibilizari.
Un exemplu este reactia de dimerizare: M* + M - MM, unde M* este molecula fotoexcitata,
M este molecula in stare ,,normala” si MM este dimerul rezultat.
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O astfel de reactie cu importanta practica ar fi cea in prezenta radiatiilor UVC emise de lampile
germicide, inducandu-se dimerizarea unor baze azotate ale ADN-ului cu formare de legaturi
covalente intre doua baze consecutive aflate pe aceeasi catend ADN.

Aceste leziuni premutagene altereaza structura ADN-ului prin destabilizarea legaturilor de hidrogen
ale perechilor de baze complementare afectate, si inhiba polimerazele. Ca urmare, replicarea ADN-
ului este blocatd, determinand oprirea diviziunii celulare si In final moartea celulara (efect bactericid).
Dimerii pirimidinici persistenti (nereparati) sunt mutageni si reprezinta cauza principalda a
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Aflate intre radiatiile X si cele vizibile in spectrul radiatiilor electromagnetice (cu lungimi de
unda cuprinse intre 10 si 400 nm), razele ultraviolete se disting atat prin numeroasele efecte nocive,
cat si prin aplicatiile practice si importanta in cadrul proceselor bio-chimice din organismul uman. Tn
functie de lungimile de unda, spectrul UV cuprinde 5 regiuni distincte: UV extrem (10-190 nm), UV
indepartat (190-220 nm), UVC (220-290 nm), UVB (290-320 nm), UVA (320-400 nm). Dintre
acestea, radiatiile din domeniul UV extrem, UV indepartat si UVC sunt aproape inexistente in natura
deoarece sunt absorbite complet in atmosfera.

Numite ocazional ,lumina neagra”, radiatiile

UVA, absorbite foarte putin in atmosfera, au ca efect _ v, %};I/'

principal pigmentarea pielii. O expunere excesiva la ?\ 7@13[/

acestea poate duce la aparitia eritemului, a cataractei si la - / s
imbitranirea precoce a pielii. In spatele acestor efecte se Y ol
afld interactiunea dintre enzimele si pigmentii aflati in ' = .
melanocit si razele UVA. Astfel, este stimulata sinteza - A—

din tirozind, sub actiunea enzimei tirozinaza, a melaninei,
pigment ce oferd protectie contra insolatiei, absorbind pana la 90-100% din raze.

Radiatiile UVB, considerate drept cea mai distructivd forma a radiatiilor UV, au suficienta
energie pentru a produce leziuni in ADN prin reactii fotochimice si nu sunt absorbite complet n
atmosfera. In acelasi timp, ele sunt necesare organismului, avand efect antirahitic, prin transformarea
ergosterolului in vitamina D2. Exista insa si efecte nocive ale UVB: eritem, cataracta sau cancer de
piele.

Cea mai mare parte a radiatiei UVB solare este absorbita de ozonul (O3) din atmosfera.
Oxigenul absoarbe radiatiile UVB si se produc reactiile: O2 + hv — O¢ + Os; O* + 02 — O3

Ozonul rezultat absoarbe la randul sau radiatiile UVB: hv + O3 — O2 + Oe

Fotoprodusii rezultati reintri in reactiile anterioare. In acest fel radiatiile UVB participa la
formarea de ozon in straturile superioare ale atmosferei.
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Coroborand toate cele mentionate mai sus, putem afirma cu usurintd ca legdtura dintre radiatii,
atom si organismul viu este una foarte puternica, formand un delicat ,,joc de dominouri”, care daca
este scos din starea sa de echilibru poate cauza o reactie devastatoare in lant.
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Fulerene

Voaides-Negustor Robert si Nistor Delia
Colegiul National ,,Petru Rares”, Piatra Neamt

Fulerenele sunt o clasa de macromolecule de carbon sintetizate pentru prima data, accidental,
in anul 1985. Reprezintd o forma alotropica a carbonului.

Forma prevalentd este molecula de tip Ceo, avand atomii de C pozitionati intr-o structura
sfericd, mai exact de tipul unui dom geodezic, ce se aseamana foarte tare cu o minge de fotbal, insa
atomii de carbon pot forma si structuri cilindrice — nanotuburile.

Grafitul este forma alotropica a carbonului cea mai apropiata de fulerene, asemanandu-se prin
forma hexagonala a structurilor in care sunt dispusi atomii de carbon.

In experimentul initial, care a avut loc la Rice University, al cirui scop era imitarea conditiilor
atmosferei unei stele de tipul giganta rosie, o suprafata de grafit a fost vaporizata prin iradiere cu un
laser intr-o plasma ce continea atomi si ioni liberi, care au fost raciti prin ciocnirile cu atomii de heliu
(existenti in compozitia stelei). Prin aceste ciocniri s-au format aglomerari de atomi din carbon, dintre
care, gruparile de 60 de atomi erau cele mai abundente.

5 ani mai tarziu, a fost dezvoltata o noud metoda pentru crearea fulerenelor care consta in
incalzirea grafitului intr-un arc electric, intr-o atmosfera de gaze inerte. Fulerenele obtinute intr-un
astfel de sistem sunt extrase prin dizolvarea lor intr-o cantitate mica de toluen.

Pentru moleculele de fulerene cu a caror structurd diferd prin addugare sau eliminare de
hexagoane, forma rotunjita a moleculei Ceo se altereazd, ceea ce Inseamna o pierdere in stabilitatea
moleculei. Fulerenele pot exista si sub forma de nanotuburi de carbon — molecula echivalenta cu o
foaie de grafenad rulatd in cilindru, cu diametrul de 1nm.

Molecula Ceo cristalizeaza intr-un solid cubic, format din legaturi slabe, ce se numeste fulerit.

Fulerenele au o densitate mica, in comparatie cu diamantul si sunt insolubile in apa.

Au forma de cusca, goala in interior, si pot forma compusi ce au un alt atom inchis in interiorul
acestei custi. Se numesc metalofulerene cand atomul blocat in interior este unul de metal. Fulerenele
reactioneaza cu alte substante chimice pentru a forma fulerene cu functiune care sunt legate de radicali
in exteriorul custii de atomi de carbon.

Existenta fulerenlelor a fost detectata si in natura intr-un sat din Rusia, fiind prezente ntr-o
roca formatd in urma prabusirii unui meteorit in acel loc.

Fulerenele au fost detectate si In multiple medii astrofizice, apardnd preponderent in
nebuloasele planetare.

Pot avea diverse utilizari medicale. Ingurgitate, in forma lor solubild in apa, ele nu sunt
asimilabile de catre organismul uman, dar sub forma injectabild pot ajunge cu usurinta la tesuturi,
pentru a fi eliminate apoi de rinichi, neprocesate.

Posibile aplicatii ale fulerenelor in biologie sunt imagistica sistemului circulator,
diagnosticarea unor maladii, pot bloca virusul HIV, datoritd asemanarii dintre structura acestora si
cea a moleculei de enzima activa a virusului. Pot fi folosite pentru captarea radicalilor liberi, pentru
activitatea lor antimicrobiald sau pentru tratamentul osteoporozei.

Principalele obstacole 1n utilizarea fulerenelor sunt: insolubilitatea lor in apa, pretul ridicat
datorat obtinerii lor la temperaturi foarte ridicate si toxicitatea nanotuburilor de carbon.

Fulerenele sunt aplicabile si in diverse alte domenii in afard de cel medical.

Pot avea rol in domeniul stocarii si furnizarii de energie, prin incorporarea lor In constructia
celulelor solare, a bateriilor si folosirea lor drept un eventual combustibil pentru rachete.

Nanotuburilor de carbon le-au fost atribuite numeroase utilizari in industrie, precum
ranforsarea(armarea, umplerea) polimerilor.

Le-a fost gasita aplicabilitatea in fotolitografie, la crearea unor lacuri fotosensibile.

O firma coreeana a creat primul prototip pentru un display cu nanotuburi de carbon.
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Forma tubulara a nanotuburilor, impreund cu proprietatile lor de a fi buni conductori balistici
sau semiconductori sunt relevante pentru productia de cipuri. Cipurile de siliciu ar putea fi inlocuite
de nanotuburile de carbon.

Nanotuburile sunt rezistente si eficiente pentru a fi folosite drept foarte buni conducatori
electrici. Pot fi utilizate in constructia unor armuri, realizate din materiale ce contin fibre din
nanotuburi, in constructia armelor si unui material care permite camuflarea. Ar putea fi incluse si in
structura hainelor obisnuite, lucru care in prezent ar reprezenta un cost extrem de ridicat.

In incheiere, studiul fulerenelor si numeroasele aplicatii pe care proprietitile lor le permit
demonstreaza importanta cercetarii elementelor la nivel microscopic si nanostructural, si diverselor
structuri si combinatii ale particulelor. Rolul acestor studii si experimente este dat de influenta pe care
o0 pot avea rezultatele lor utilizate la scara larga, in evolutia conditiilor de viata ale planetei, cauzand
imbunatatirea calitétii obiectelor la nivel macroscopic.
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Actiunea radiatiilor nucleare asupra organismelor vii

Isachioaei Mihnea-Lucian, Romaniuc loana
Colegiul National ,,Petru Rares”, Piatra Neamt

Odata cu multiplele progrese din domeniul stiintific din ultimul secol, omenirea a inceput sa
se confrunte cu problema radioactivitatii si sa studieze spectroscopia atomica, stiinta care studiaza
compozitia spectrald a luminii emise sau absorbite de sisteme atomice, avand drept scop
descompunerea acestei lumini compuse. Studiind aceasta stiinta, au aparut o multitudine de progrese
n diferite domenii, precum radiografiile medicale, testarea aliajelor metalice, verificarea bagajelor in
aeroporturi etc.
si moleculelor, de a afla date asupra alcétuirii sistemelor microscopice. Un aparat tipic utilizat in
spectroscopie este cel in care lumina ce provine de la o sursa si trece printr-o fanta, este dispersata de
catre o prismd, imaginile fantei, pentru diverse lungimi de undd fiind Inregistrate pe o placa
fotografica. Lumina de la sursa este descompusa 1n radiatii monocromatice de catre prisma, intrucat
indicele de refractie depinde de frecventi. Se spune ci prisma disperseaza radiatiile. In planul placii
fotografice se formeaza ,,spectrul” constituit din atatea linii spectrale (imagini ale fantei) cate radiatii
diferite (céte frecvente diferite) sunt in lumina de analizat. Un spectru poate fi definit ca o succesiune
de linii spectrale ale caror intensitati si pozitii relative prezintd anumite regularitati. Datele
spectroscopice sunt legate de structura energetica a sistemelor microscopice. Spectroscopistul este
interesat in intreg domeniul de lungimi de unda in care se observa spectre atomice si moleculare,
domeniu extrem de larg, care se intinde de la lungimi de unda de 10°(-10) cm la cele de cativa metri.
In urma prelucrarii datelor obtinute experimental, s-au putut calcula frecventele undelor: undele
radio- 10"5-10"12Hz; razele infrarosii-10"12-10"14Hz; razele ultraviolete-10"16-10"18Hz; razele
X-10"19-10"22Hz; razele gamma->10"22Hz.

In functie de energia transportata, radiatiile se impart in doui categorii: radiatii neionizante si
radiatii ionizante(frecventa>10"15Hz). Radiatiile ionizante apar atunci cand exista o sursa de radiatii.
Sursele de radiatii ionizante sunt grupate in doua mari categorii: surse naturale - materiale radioactive
existe in mod natural in mediu si surse artificiale - materiale radioactive produse artificial sau
generatoarele de radiatii — dispozitive capabile sd genereze radiatii ionizante, precum raze X,
neutroni, electroni sau alte particule incarcate. Sursele naturale pot fi: radiatia terestra, radiatia
cosmica, radonul(element radioactiv aflat in stare gazoasd) si radiatia naturald din interiorul
organismului, iar cele artificiale: expunerea medicala(radiografii si radio terapie) si expunerea la alte
surse(surse create de activitatea umana cum ar fi testarea armamentului nuclear in atmosfera,
producerea energiei electrice, utilizarea industriala a radiatiilor etc.). Doza efectiva medie anuala de
radiatii este de aproximativ 2,4 mSv pe an, ele provenind din: inhalarea de radiatii(41,55%), ingestia
1or(9,56%), expunerea medicald(19,79%), radiatie cosmicad(12.85%) si multe altele.

Cele mai cunoscute tipuri de radiatii ionizante sunt: radiatiile alfa, radiatiile beta, radiatiile
gamma, razele X si neutronii.

Razele gamma (desemnate de obicei prin litera greacd y) sunt o formd de radiatie
electromagnetica. Ele reprezinta cele mai mari forme energetice de lumina din univers. Razele gamma
apar dintr-o varietate de procese, variind de la activitatea din interiorul reactoarelor nucleare la
explozii stelare numite supernove si evenimente extrem de energice cunoscute sub numele de
explozii cu raze gamma. Deoarece razele gamma sunt radiatii electromagnetice, acestea nu
interactioneaza usor cu atomii decat daci are loc o coliziune frontala. In acest caz, raza gamma se va
,,descompune” intr-o pereche electron-pozitron. Cu toate acestea, in cazul in care o raza gamma este
absorbitd de o entitate biologica (de exemplu, o persoand), atunci se poate face un rau semnificativ,
deoarece este nevoie de o cantitate considerabild de energie pentru a opri astfel de radiatii. In acest
sens, razele gamma sunt probabil cea mai periculoasa forma de radiatie pentru oameni. Din fericire,
desi pot patrunde cativa kilometri In atmosfera noastra inainte de a interactiona cu un atom, atmosfera
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noastra este suficient de groasa incat majoritatea razelor gamma sa fie absorbite inainte de a ajunge
la sol.

Razele X sunt, la fel ca razele gamma, o forma de unde electromagnetice (lumina). De obicei,
acestea sunt impartite in doud clase: raze X moi (cele cu lungimi de unda mai mari) si raze X dure
(cele cu lungimi de unda mai mici). Cu cat lungimea de unda este mai mica (adica cu cat raza X este
mai durd ), cu atat este mai periculoasa. Acesta este motivul pentru care raze X cu energie mai mica
sunt utilizate in imagistica medicala. Razele X vor ioniza in mod tipic atomi mai mici, Tn timp ce
atomii mai mari pot absorbi radiatia, deoarece au lacune mai mari in energiile lor de ionizare. Acesta
este motivul pentru care aparatele cu raze X vor imagina foarte bine lucruri precum oasele (sunt
compuse din elemente mai grele) in timp ce sunt imagini slabe ale tesuturilor moi (elemente mai
usoare).

Particulele alfa (desemnata prin litera greacad o) este formata din doi protoni si doi neutroni;
exact aceeasi compozitie ca un nucleu de heliu. Concentrandu-ne pe procesul de descompunere alfa
care le creeaza, iatd ce se Intdmpla: particula alfa este ejectatd din nucleul parinte cu viteza foarte
mare (deci cu energie ridicatd), de obicei peste 5% din viteza luminii. Unele particule alfa vin pe
Pamant sub forma de raze cosmice si pot atinge viteze care depasesc 10% din viteza luminii. In
general, totusi, particulele alfa interactioneaza pe distante foarte scurte, asa ca aici, pe Pamant, radiatia
particulelor alfa nu reprezintd o amenintare directd pentru viatd. Este pur si simplu absorbit de
atmosfera noastrd exterioara.

Rezultatul dezintegrarii beta, particulele beta (descrise de obicei prin litera greaca B) sunt
electroni energetici care scapd atunci cand un neutron se descompune Intr-un proton, electron si anti-
neutrino. Acesti electroni sunt mai energici decat particulele alfa, dar mai putin decat razele gamma
cu energie mare. In mod normal, particulele beta nu sunt ingrijoritoare pentru sinitatea umana,
deoarece sunt usor protejate. Particulele beta create artificial (ca in acceleratoare) pot patrunde mai
usor in piele, deoarece au o energie considerabil mai mare. Unele locuri folosesc aceste fascicule de
particule pentru a trata diferite tipuri de cancer datoritd capacitatii lor de a viza regiuni foarte
specifice.

Neutronii cu energie foarte mare sunt creati in timpul proceselor de fuziune nucleara sau
fisiune nucleara.

Acestea pot fi apoi absorbite de un nucleu atomic, determinand atomul sa intre intr-0 stare
excitata si poate emite raze gamma. Acesti fotoni vor excita apoi atomii din jurul lor, creand o reactie
in lant, ducand la zond pentru a deveni radioactiva. Acesta este unul dintre principalele moduri in care
oamenii sunt raniti in timp ce lucreazad in jurul reactoarelor nucleare fard echipament de protectie
adecvat.

In conditii naturale obisnuite, in perioada primara de actiune a radiatiilor se produc trei tipuri
de mecanisme: cel al actiunii directe, indirecte si chimice. Efectul biologic al actiunii directe consta
in transmiterea directd a energiei particulelor incarcate sau a electronilor secundari catre atomii si
moleculele substantelor celulare. In urma acestui proces, rezultatul obtinut este reprezentat de
ionizarea si excitarea moleculelor componentelor celulare si apei. Structurile ereditare sunt in
principal afectate de acest proces.

Prin procesul actiunii indirecte se produc modificari chimice ale substantelor care au absorbit
energia radiatiilor ionizate. Majoritatea organismelor vii au in componenta lor o mare cantitate de
apa, la om ajungand pana la 85% din greutate, fapt ce face ca apa sa fie substanta ce absoarbe cea mai
mare parte din actiunea nociva a radiatiilor. Cea mai verosimila ipoteza in legatura cu efectul negativ
cauzat de actiunea radiatiilor nucleare este ca rolul principal in procesul biologic primar il au radicalii
liberi: H;, OH:, HO> care apar la radioliza apei si care pot afecta atat cromozomii, cat si proteinele
citoplasmatice.

In urma actiunii chimice secundare, se produc efecte biologice in organele iradiate, dar si in
cele neiradiate. Cele mai sensibile celule la actiunea radiatiilor sunt cele cu metabolism ridicat, deci
cele ce se afla in faza de mitoza. Cele mai sensibile organe ale corpului uman la actiunea radiatiilor
sunt: sangele, organele hematologice, organele de reproducere, mucoasele, plamanii, apoi rinichii,
muschii, tesutul osos si tesutul nervos.
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Indiferent de urmarile actiunii radiatiilor nucleare, actiunea biologica prezintd unele particularitati:

e Efectul biologic nu este vizibil Tn momentul iradierii;
e Modificarile si simptomele evolueaza lent dupa iradiere;
e Efectele biologice sunt cumulative.

Modificarile produse in organism sub actiunea radiatiilor se asociaza in maladia actinici. In
maladia actinicad acutd, se remarca scaderea numarului de leucocite dupa cateva zile, fapt ce reduce
capacitate corpului de a se apara impotriva microorganismelor.

La iradieri mai putin intense, apar raceli aparent intimplatoare, pielea se inroseste, devine lucioasa
si iritabild, formandu-se arsuri cutanate. La expuneri intense, se produce depilarea si apare cancerul
in diferite tesuturi. Totodata, se pot produce si efecte genetice deoarece interactiunea dintre energia
radiatiilor nucleare si structurile ereditare se realizeaza la nivelul atomilor si moleculelor.

In cazul iradierilor externe, particulele o sunt oprite in mare parte de stratul cornos al pielii, i
vreme ce radiatiile B patrund foarte profund si pot provoca fenomene cutanate O iradiere prelungita
poate cauza aparitia radioelementelor.

In cazul ingestiei sau inhalarii de substante radioactive, emitatorii o sunt mult mai periculosi decat
cei B din cauza puterii mari de ionizare , care produc efecte negative in interiorul organismului. Mai
periculoase sunt imbolnavirile de la nivelul aparatului respirator din cauza ramanerii substantelor
radioactive in plamani, de unde se elimind greu. In aparatul digestiv substantele nu sunt absorbite de
peretii tubului digestiv datorita faptului ca substantele radioactive sunt insolubile, eliminandu-se Tn
scurt timp.

Protectia impotriva surselor externe de radiatii cuprinde:

e protectia fizica — realizata prin mijloace de reducere a dozei de expunere cum sunt timpul de
expunere, distanta fata de sursd, ecranarea, cat si masuri de organizare a lucrului cu surse in
unitati nucleare;

e protectia chimica - administrarea unor substante chimice (ex. cistamina, gamafos) Thainte sau
dupa iradiere care duc la scaderea efectului nociv;

e protectia biochimica - administrarea imediat dupd iradiere a unor preparate i macromolecule
biologice (ex. sange, plasmad) care au efect de refacere celulara;

e protectie biologica - efectuarea imediat dupa iradiere a unui transplant de celule viabile de
maduva rosie hematoformatoare pentru restaurarea functiei hematoproteice.

La nivel international si national existd o multitudine de institutii care se ocupa cu protectia
radiologicd: Comitetul Stiintific al Natiunilor Unite privind Efectele Radiatiilor Atomice
(UNSCEAR), Comisia Internationald de Protectie Radiologicd (ICRP), Comisia Europeand prin
Comunitatea Europeana a Energiei Atomice (EURATOM) etc.

Tn ciuda numeroaselor efecte negative, utilizarea radiatiilor ionizante a reprezentat o inovatie in
special in medicina si industrie. Radiatiile ionizante au aplicatii largi in medicina - Tn radiologia de
diagnostic, proceduri interventionale si in radioterapie — beneficiul major fiind cresterea calitatii
actului medical. In tratamentul oncologic al tumorilor maligne se utilizeazi efectele radiatiilor
ionizante in scopul distrugerii tesuturilor maligne. In industrie, utilizarea radiatiilor ionizante este de
asemenea beneficd, un exemplu ar fi utilizarea la scara larga a metodei mutatiei genetice prin iradiere
pentru marirea randamentului producerii penicilinei si streptomicinei de cétre ciupercile penicilinum
si streptomices. Metoda constd in iradierea sporilor acestor ciuperci cu radiatii gama pana la
distrugerea aproape totald a lor. O altd utilizare a radiatiilor gama este ca si agent sterilizator pentru
distrugerea microorganismelor daunatoare din alimente si alte produse utilizate in viata cotidiana.

Tn concluzie, in viata noastrd prezenta radiatilor ionizante trebuie redusa la un nivel acceptabil.
Acceptabilitatea este definita prin balanta risc-beneficiu privind aceste radiatii.
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AUTOMATIZAREA CRESTERII PLANTEI DE FASOLE

Zaharia Nicusor Alexandru si Stangaciu Loredana Andreea
Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti

Lucrarea de fata reprezintd un studiu efectuat asupra a doud plante de fasole, folosind un
mediu automatizat, creat cu ajutorul placii Arduino.

Cu acest program, creat de noi, am monitorizat, pentru o perioadd de doua saptamani, doi
parametri: umiditatea solului si temperatura.

Arduino este o companie de hardware si software open source, care proiecteaza si produce
atdt microcontrolere cu o singura placa, cat si kit-uri de microcontrolere pentru construirea
dispozitivelor digitale.

Modul de functionare consta intr-o placa Arduino care este alimentata, printr-un cablu
USB 2.0 A la USB B, de catre un laptop/PC. Aceasta, la randul ei reprezinta sursa circuitului alcatuit
din: senzor de temperaturd, senzor de umiditate pentru sol si LCD. Programul este incarcat in
memoria placii Arduino, urmand ca aceasta sa se ocupe de restul. LCD-ul afigeaza atat temperatura
in grade Celsius cat si umiditatea solului In procente, se asteaptd doud secunde, apoi scrisul de pe
ecran se sterge; se asteapta apoi 0,2 secunde, iar apoi se repeta.

Senzorul de temperaturd are rolul de a masura temperatura ambientald, necesarda plantelor
pentru o dezvoltare armonioasd. Acesta are o tensiune de iesire direct proportionald cu temperatura
masurata.

Cu senzorul de umiditate pentru sol am masurat in procente umiditatea pamantului in care am
plantat cele doud boabe de fasole. Senzorul de umiditate pentru sol este format din doua sonde care
sunt utilizate pentru a masura continutul volumetric al apei. Cele doua sonde permit curentului electric
sa treaca prin sol ca apoi sa preia valoarea rezistentei pentru a calcula valoarea umiditatii. Cand
cantitatea de apa este mai mare, solul va conduce mai mult curent electric, ceea ce inseamna ca va
exista o rezistentd mai mica. Prin urmare, nivelul de umiditate va fi mai mare. Solul uscat conduce
electricitatea slab, deci atunci cand va fi mai putina apa, solul va conduce mai putin curent electric,
ceea ce Tnseamna ca rezistenta va fi mai mare. Prin urmare, nivelul de umiditate va fi mai mic.

Am folosit doua tipuri de vase: unul din ceramicd si unul din plastic, pentru a compara
eficienta fiecaruia din punct de vedere al temperaturii si umiditatii. Acesti parametri sunt evidentiati
n cele doua grafice:

Temperatura Umiditatea solului

Am constatat ca temperatura si umiditatea sunt mai crescute in vasul din plastic (planta a
primit mai multa lumind datorita transparentei vasului). Astfel, in decursul a doud saptamani, plantele
au ajuns la 20 cm (in recipientul ceramic) si la 30 cm (in recipientul din plastic). Mai jos sunt imagini
din prima zi a studiului (29 octombrie) si din ultima zi a studiului (9 noiembrie).
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ELECTROLIZA

Szalok Antonia
Colegiul National ,,Preparandia - Dimitrie Tichindeal”, Arad

Atata timp cat nu sunt supusi campului electric, ionii din solutiile si topiturile de electroliti au
migcari dezordonate (asemanatoare miscarilor moleculelor dizolvantului). Electrolitii legati la o sursa
de curent exercita forte de atractie asupra ionilor de semn contrar, migcarea dezordonata a ionilor
transformandu-se intr-o miscare dirijata.

Ionii negative se indreapta spre electrodul pozitiv (anod) si de aceea se numesc anioni; ionii
pozitivi sunt atrasi de electrodul pozitiv (catod), de unde denumirea lor de cationi.

Procesul de oxido-reducere care are loc la electrozi la trecerea curentului electric continuu
prin solutia sau topitura unui electrolit se numeste electroliza.

Catodul este un reducator puternic, iar anodul este un oxidant.

La trecerea curentului electric printr-un electrolit, adica in timpul electrolizei, au loc doua
procese distincte:

1. Transportul curentului electric catre ioni
2. Reactiile chimice care se produc la electrozi

Pe baza experimentala, M. Faraday (1832-1833) a observat ca existad o relatie intre cantitatea
de electricitate care trece printr-un electrolit si cantitatea de substanta transformata prin electroliza.
Aceste observatii l-au condus la enuntarea legilor electrolizei sau legilor lui Faraday.

Prima lege: cantitatea de substanta transformata la electrod este proportionala cu cantitatea de
electricitate care trece prin electrolit.

A doua lege: cantitatile de substanta diferite, transformate la electrozi de aceeasi cantitate de
electricitate, sunt proportionale cu echivalentii lor chimici.

Electroliza apei
Deoarece la 0 moleculd de apa ionizatad se gasesc milioane de molecule neionizate, practic, nu trece
curentul electric prin apa; pentru a-i mari conductibilitatea, apa se aciduleazi sau se alcalinizeazi. In
laborator, electroliza apei se realizeaza cu aparatul numit voltmetrul Hofmann.

In apa puri la catodul incarcat negativ are loc o reactie de reducere, electronii de la catod
fiind dati la cationii de hidrogen

Reducere la catod: 2H*+2e—H>
La anodul incarcat pozitiv, are loc o reactie de oxidare, ce genereaza oxigen si ofera electroni anodului
pentru a finaliza circuitul:

Oxidare la anod: 2H,0—0,+4H"+4e"

Aceeasi jumatati de reactii pot fi de asemenea, echilibrate cu bazele enumerate mai jos. Nu
toate jumatatile de reactii trebuie sa fie echilibrate cu acid sau cu baze. Multe o fac, cum este cea de
oxidare sau reducere a apei prezentata aici. Pentru a adauga jumatati de reactii, ambele parti trebuie
sa fie echilibrate cu un acid sau cu o baza. Reactiile echilibrate cu acid predomina in solutii acide (pH
scazut), In timp ce reactiile echilibrate cu baze predomina in solutiile bazice (pH ridicat).

Catod (reducere): 2H,O+2e” —H>+20H"

Anod (oxidare): 40H" —02+2H,0+4¢"
Combinarea fiecdrei jumatdti de reactie, da aceeasi descompunere general a apei In oxigen si
hidrogen.

Reactia generald: 2H,0—2H2+0:
Electroliza are numeroase si variate aplicatii tehnice, cu o mare importanta industriala.

1. Galavanotehnica: cuprinde doud ramuri: galvanostegia si galvanoplastia

2. Electrometalurgia este procedeul industrial utilizat pentru obtinerea unor metale si purificarea
lor prin electroliza

3. Procedeele electrolitice sunt foarte des folosite pentru obtinerea unor substante necesare
industriei chimice ca: hidrogenul, clorul, soda caustica, potasa caustica etc.
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APLICATII PRACTICE ALE IZOTOPILOR
UNOR ELEMENTE CHIMICE

Lupsity Mara
Colegiul National ,,Preparandia-Dimitrie Tichindeal”, Arad

Izotopii sunt specii de atomi cu acelasi numar atomic Z (acelasi numar de protoni) si cu numar
de masa A diferit (numar diferit de neutroni). Denumirea de izotop provine din limba greaca - 1S0S
(acelasi) si topos (loc) - pentru ca aceste specii de atomi formeaza acelasi element si ocupd acelasi
loc in Tabelul periodic.

Un izotop se noteaza prescurtat prin simbolul elementului, in stdnga lui fiind scrise: jos -
numirul atomic (Z), sus - numarul de masi (A). Hidrogenul are trei izotopi: protiu, deutriu, tritiu. In
cazul elementului Carbon s-au identificat sapte izotopi: 6:°C; 6''C; 6'2C; ¢°C; ¢**C; ¢°C; ¢°C.
Oxigenul este un amestec de trei izotopi: s:°0; '’0; 5'20.

Toti izotopii elementelor cu numar atomic mai mare decét 83, situate dupa bismut (Bi) in
Tabelul periodic, sunt radioactivi. Izotopii radioactivi se transforma spontan in atomi mai stabili (se
dezintegreaza), degajand energie.

Aplicatii ale izotopilor radioactivi.

Utilizarea radioizotopilor se bazeaza pe faptul cd, din punct de vedere chimic, sunt identici cu
formele stabile ale elementelor, dar sunt radioactivi. De aceea o cantitate foarte micd de radioizotopi
(adaugata elementului respectiv) poate fi urmarita tot timpul in cursul unui proces fizic, chimic sau
biologic.

Tn industria extractiva petroliera se folosesc radioizotopii pentru a localiza zonele de extractie
a petrolului. Prin introducerea in sonde a unui izotop radioactiv si detectarea radiatiilor se obtine o
imagine exacta a straturilor permeabile cu petrol (caritaj radioactiv).

Tn agricultura, radioizotopii sunt folositi ca trasori la studiul reactiilor chimice care au loc in
plante, ca de exemplu asimilarea fosfatilor, procesul fotosintezei, etc.

Energia nucleara folosita in centralele atomo-electrice este in atentia oamenilor de stiinta din
lume. O astfel de centrala este alcatuita dintr-un reactor nuclear, un schimbator de caldura, si o
centrald electrica obisnuitd. In reactor se foloseste drept combustibil o cantitate mica dintr-un
radioizotop, cum ar fi 2°U.

Principalele metode de separare a radioizotopilor sunt: volatizarea, extractia cu solventi,
electro-depunerea, precipitarea prin antrenare.

Aplicatii ale izotopilor stabili.

Izotopia a fost considerata un timp ca un fenomen pur fizic, care nu genereaza diferente in
comportarea chimici a varietitilor de atomi ai aceluiasi element. In felul acesta, compozitia, structura
si reactivitatea substantelor erau privite ca manifestari ale invelisului de electroni ai atomilor
constituenti, caracterizati prin numarul de ordine Z si nu prin masa lor, reprezentata prin A, numarul
de masa.

Deutriul, care intra in componenta apei grele (D2H), este folosit ca moderator sau ca fluid de
racire 1n reactoarele nucleare. Deutriul este un combustibil pentru generatoarele
magnetohidrodinamice (se bazeaza pe reactia de fuziune nucleara dintre deutriu si un nucleu de heliu).
Deutriul se gaseste in apa de mare si constituie o sursa inepuizabila de energie.

Izotopul "*°N este folosit in studiul mecanismului de sintezi a amoniacului, al reactiilor
catalitice si al proceselor de absorbtie pe catalizatori de fier. De asemenea, este folosit la sinteza
catalitica a diferitilor compusi organici.

Tn biologie, cu ajutorul izotopilor stabili s-au efectuat studii privind: migratia substantei vii in
spatiile izolate, transformarile chimice si fizico-chimice, transmiterea informatiei, fixarea azotului in
aer, absorbtia compusilor azotati.

Tn medicina, este folosita apa grea pentru determinarea cantitatii totale de apa din corp, pe
baza dilutiei izotopice a apei grele administrate unui organism viu. Izotopii radioactivi au contribuit
la dezvoltarea unei noi ramuri a medicinii, medicina nucleara. Pentru a determina prezenta unor
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elemente radioactive Tn cadrul corpului uman se folosesc teste cu izotopi radioactivi (de exemplu Tn
cazul minerilor din minele de plumb sau uraniu). 1zotopi utilizati Tn medicina nucleari: ®*Co - folosit
in radioterapie; 5“Cu - folosit la studierea bolilor genetice; *?°I - folosit in tratamentul cancerului de
creier; 1311 - folosit in cazurile de cancer al glandei tiroide.

Separarea izotopilor.

Izolarea izotopilor puri, din elementele mixte prezinta dificultati considerabile. Acest lucru se
intampla din cauza invelisului de electroni identic, astfel ca izotopii aceluiasi element au proprietatile
fizice si chimice foarte asemanatoare. Cele mai folosite metode de separare a izotopilor sunt:
distilarea fractionata, centrifugarea, termodifuziunea, separarea electromagnetica.

Izotopii au aplicatii in mai toate domeniile de activitate contribuind la aparitia de noi stiinte
(de exemplu medicina nucleara). Nu toate aplicatiile au doar efecte pozitive. Tn folosirea izotopilor,
n special a celor radioactivi trebuie sa se tina seama de efectele negative pe care acestia le au asupra
omului si @ mediului inconjurator.
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VIATA UNEI STELE

Mihai Maria
Colegiul National ,,Preparandia-Dimitrie Tichindeal”, Arad

Stea, acest cuvant este des folosit de catre umanitate fara sa stie cu adevarat ce este aceasta,
cum si de ce exista. In primul rind, o stea nu are forma dupi care este des recunoscuti, aceasta este
un obiect astronomic sferoid luminos de plasma care isi are forma mentinutd de catre propria ei
gravitatie. Fiecare stea isi incepe viata din nebuloase. Acestea sunt o grupare de gaze de atomi de
hidrogen dar si heliu, in minoritate, si praf. In nebuloase, datoritd colapsirii gravitationale, se
formeaza un prototip de stea numit protostea. Cand aceastd protostea e destul de densa si fierbinte
incat sa permitd fuzionarea atomilor de hidrogen se poate numi o stea. Aceastd fuziune este
determinatd de ruperea, iar apoi eliminarea sau fuzionarea electronilor si al nucleelor atomice,
formandu-se noi elemente. Dupa marimea stelei formate din nebuloasa, se pot stabili varsta si ciclul
vietii lor. Stelele mai mici au o viatd mai indelungata decat cele gigant. Combustibilul unei stele este
reprezentat la inceput de fuziunea dintre deuteriu si tritiu, izotopi ai hidrogenului, iar apoi alte
elemente formate din fuziuni anterioare putand sa se ajunga pana la fier.

Stele pitice, trecand de etapa de protostea, devin stele rosii pitice. Combustibilul se consuma
treptat steaua racindu-se, devenind stea albastra, stea albd cand e consumat intreg combustibilul, si
cand e racita complet si nu mai emana luminad, stea neagra.

Stelele intermediare, precum Soarele nostru, nu sunt mult mai diferite fata de stelele pitice cu
exceptia faptului ca ele produc si carbon. In timpul fuziunii, resturi de hidrogen ies din scoarta ei
formand alte nebuloase, sub denumirea de nebuloase planetare datoritd formelor sferice. Dupa ce
fuziunea s-a terminat, steaua se diminueaza datorita colapsarii gravitationale si urmeaza aceeasi soarta
ca a unei stele pitice.

Stelele masive sunt cele mai interesante ele producand cele mai multe elemente pe diferite
straturi ale ei: fier, silicon si sulf, oxigen, neon, carbon amestecat cu oxigen, heliu, hidrogen. Nucleul
feros al stelei absoarbe energia fuziunilor pana isi atinge limita de absorbtie. Steaua se expandeaza
dar nucleul se contractd sub presiune, la un moment dat avand loc o supernova. Aceastd supernova
este de fapt explozia stelei datoritd presiunii acumulate, datoritd neutrinilor cu multad energie formati
din resturi de fuziuni din interiorul ei. Prin intermediul exploziei toate elementele formate pe straturile
stelei sunt raspandite prin univers la o vitezd acceleratd. Ce raméne dupd o supernova sunt stelele
neutronice sau gaurile negre. Stelele neutronice sunt de fapt miezul feros incredibil de dens al fosteli
stele, acestea putand fi pulsari si magnetari. Unele stele neutronice se pot gasi intr-un sistem binar,
douad stele orbitand in jurul celeilalte. Gaurile negre au o fortd gravitationald extrem de puternica
absorbind absolut tot pana si lumina. Datorita absentei luminii, gaurile negre nu sunt usor observabile
deci sunt unele dintre cele mai misterioase fenomene astronomice.

In concluzie, viata unei stele se datoreaza unor fuziuni atomice care dureaza miliarde de ani
sa se opreasca. Aceasta este viata unei stele de la atom la materie, totul pornind de la nebuloasele cu
gaz de hidrogen. Privind cerul instelat este ca si cum ne-am privi originile noi, fiind formati din tot
ceea ce a raspandit o supernova acum mult timp. Desi pare cam greu de crezut dar este si frumos de
crezut, tot ceea ce ne Inconjoara si chiar noi insine am fost formati din praf de stele.
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»Bosonul Higgs”

Popescu Maria-Isabel si Negrea-Bordinc loana
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, BUCURESTI

Fie cd vine vorba de diferenta de masa a lucrurilor care ne inconjoara sau de masa Universului,
exista o particula care este responsabila pentru acestea: bosonul Higgs. Poate ca nu este o particula
atat de cunoscutd, insd are o importantd deosebitd si unica. Deci care este sensul descoperirii
bosonului?

Cautarea unei dovezi pentru a demonstra existenta Bosonului Higgs a inceput in anii 1960. La
13 decembrie 2011, oamenii de stiintd de la Organizatia Europeand pentru Cercetare Nucleara
(CERN) de langa Geneva au anuntat ca au gasit noi dovezi in sprijinul ipotezei ca bosonul Higgs
existd. La 4 iulie 2012, ei au confirmat observarea unei noi particule, cel mai masiv boson observat
si tot atunci a fost declaratd cea mai importanta realizare stiintifica a anului 2012.

Marea problema in detectarea bosonul Higgs care a generat controverse a fost ca nu poate fi
detectat direct, deoarece se dezintegreaza instantaneu. Deci cum am putea demonstra existenta unei
astfel de particule?

Réspunsul se afla in urmele bosonului Higgs. Odata ce se dezintegreaza, da nastere altor
particule elementare -fotonii- care ne sunt mai familiare. Aceste particule pot fi detectate la LHC
(Large Hadron Collider). Intreg procesul de detectare este foarte complex si detaliat, dar se poate
explica sumarul pasilor pentru detectarea bosonului Higgs.

Mai intai, trebuie sa producem particula in laborator. Pentru asta se acumuleaza particule cu
energie n interiorul LHC, anume protonii, care se ciocnesc aproape de viteza luminii, iar energia
rezultata se poate transforma in masa acestei noi particule, bosonul Higgs. Particula rezultatd in urma
ciocnirii protonilor se descompune in alte doud particule, fotoni, carora le méasoard masa cu ajutorul
detectorului de particule. Daca repetaim procesul de multe ori putem face un plan folosind masele
fotonilor, iar particula pe care o cautam va aparea sub forma unui varf al planului, asa cum a aparut
si bosonul Higgs.

A aparut totusi, o intrebare in urma procesului, cum ne ddm seama ca particula exista cu
adevdrat si nu este doar o coincidenta? De exemplu, dacd am arunca un zar pe o masd de mai multe
ori §i presupunem ca cineva invizibil, in cazul nostru bosonul Higgs, ar prefera numarul trei s1 ar
intoarce zarul pe fata cu trei. Daca am pune informatiile Tntr-o diagrama am observa ca se repeta toate
numerele, dar numarul trei ar avea un varf mai ridicat decat celelalte. Daca intr-adevar bosonul nu ar
exista, atunci in tabel nu ar exista un varf, aruncarile fiind la intamplare. Pentru a fi sigur ca din nou,
nu este doar 0 coincidenta, Se repeta experimentul de mai multe ori, pana se poate vedea clar varful
diagramei. Nu este niciodata sigur 100%, dar sansa sa fie o coincidenta este una la trei milioane.
Destul de sigur, nu-i asa?

Bosonul este o particuld elementara, precum electronii si nucleonii, care este asociata fortelor
fundamentale: gravitationala, electromagnetica, forta nucleara tare si forta nucleard slaba. Pe scurt,
este unitatea de baza a materiei si a energiei.

Ca sa intelegem cum functioneaza ne imaginam ca Universul ar fi o prdjiturd care trebuie
creatd, am avea nevoie de o retetd, o tavi si ingrediente. In cazul nostru, tava ar fi spatiul si timpul,
ingredientele ar fi particulele elementare, iar reteta ar fi fortele din natura. Aici intervine si campul
Higgs, care se afla pretutindeni in Univers, iar in urma interactiunii dintre camp si particule se obtine
masa.

In urma cu cétiva ani, CNN a ficut o analogie pentru a explica masele diferite ale particulelor.
Daca s-ar organiza o petrecere, atunci masele particulelor ar fi oamenii populari, care Ti atrag in jurul
lor pe ceilalti. Din acest motiv, unele particule au o masa mai mare si altele mai mica, in functie de
numarul de bosoni Higgs cuplati.

Descoperirea bosonului Higgs inseamnd un pas inainte pentru fizica cuantica, un pas in
intelegerea mai buna a Universului. Astfel, dacad acesta nu ar exista, nici materia nu ar exista. Oficial,
se stie ca materia vizibila din Univers reprezintd 4%, celdlalt procent de 96% fiind imposibil de
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perceput de oamenii de stiinta la momentul actual. Fizicienii sperd ca prin studierea bosonul Higgs
sa descifreze ce se intampla cu celelalte 96 de procente din Univers care, momentan, reprezinta o
enigma. Pentru acest lucru, cercetatorii vor studia modul in care bosonul Higgs se dezintegreaza —
sau se transforma — in alte particule, mai stabile, dupa ce este produs In urma coliziunilor din LHC.

Din cauze lipsei de documentare stiintificd despre ce este bosonul Higgs, au luat nastere mai
multe controverse. Parerile sunt impartite, deoarece unii conspirationisti cred ca acceleratoarele de
particule ar putea genera sfarsitul lumii. O altd problema ar fi cheltuielile foarte mari pentru
descoperirea bosonului. Mai exista si o alta cauza, oamenilor de stiinta le-a fost greu sa demonstreze
existenta particulei pentru ca ea nu se poate vedea, desi pana la urma, s-a putut dovedi cu ajutorul
detectorului de particule.

Cu toate ca unii oameni vor avea mereu dubii despre existenta si importanta acestei particule
minune, cercetatorii considera ca Bosonul Higgs a clarificat multe aspecte din fizica cuantica, este o
piesa importantd a Universului asa cum 1l stim si ar putea ajuta in viitor la elucidarea misterului
antimateriei.
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POLUAREA RADIOACTIVA SI AMPRENTA SA ASUPRA VIITORULUI

Anca Alexandru-lonut si Dragulescu Maria
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Radioactivitatea este un fenomen fizic prin care nucleul unui atom instabil se transforma
spontan ntr-un atom mai stabil, degajand energie sub forma de diverse radiatii (alfa, beta sau gama).
Radioactivitatea se bazeaza pe structura atomului, care are nucleul central, in jurul caruia se afla
invelisul electronic, unde orbiteaza electronii. Nucleul este alcatuit din protoni (particule incarcate
pozitiv) si neutroni (particule neutre din punct de vedere electric). Toti atomii unui element chimic
au acelasi numar de protoni (numir atomic Z), insi acestia pot avea numere diferite de neutroni. In
functie de numarul de neutroni, elementul chimic poate avea mai multe specii chimice, denumite
izotopi.

Putem observa, astfel, cd izotopii sunt o parte integrantd a vietii noastre, multi dintre ei fiind
folositi in domenii precum industrie, medicini, arheologie ctc. Insi exista si izotopi care au efecte
negative asupra vietii omenesti, multi dintre ei fiind o cauza a poluarii radioactive.

Poluarea radioactiva se produce prin dezintegrarea radioactivd, care se clasifica in 3 categorii, dupa
tipul de particule emise:

1) Dezintegrarea alfa

2) Dezintegrarea beta

3) Dezintegrarea gama

Sursele care produc poluarea radioactiva pot fi clasificate in doud categorii: controlate si
necontrolate.

Sursele controlate sunt cele care intra in uzul diferitor domenii de activitate, precum: aparatele si
instalatiile de uz casnic si medical (radioterapeutice, aparate TV), sursele legate de reactii nucleare
(reactoare nucleare), izotopii radioactivi folositi de cercetatori in laboratoare.

Sursele necontrolate se refera la rezultate ale unor activitati neobisnuite, precum deseurile
radioactive rezultate din activitati de cercetare.

Cand vine vorba de efectele pe care le produce poluarea radioactiva, aceasta poate fi impartita,
la randul sau, in doua categorii:

1) Poluarea radioactiva directa — se manifesta atunci cand omul inhaleaza direct aerul poluat.

2) Poluarea radioactivi indirecti — se manifesta prin intermediul lanturilor trofice (aer— sol — ape

® plante ® animale @ om).

Efectele asupra omului sunt impartite si ele in doua categorii, dupa tipul de impact pe care il au asupra

organismului:

¢ Efectele fiziologice ale radiatiilor sunt numeroase, mergand de la ameteli, dereglari intestinale,
diverse arsuri, pana la dezvoltarea de cancere si chiar deces. Printre substantele care au fost regésite
in corpul uman in urma contaminarii radioactive se numara: 53131/, 55137Cs (in sange si urind),
3890Sr (in materiile fecale).

¢ Efectele genetice ale radiatiilor determind incetinirea sau blocarea diviziunii celulare sau chiar
moartea celulelor. De altfel, se produc si diferite tipuri de mutatii in structura geneticd, care pot
produce boli si alte afectiuni.

Pentru a Intelege mai bine efectele acestui tip de poluare asupra mediului inconjurator, am ales sa
facem un studiu mai amanuntit asupra accidentului de la Cernobil. Accidentul nuclear de 1a Cernobil
este unul dintre accidentele cu cel mai mare impact din istorie, efectele sale puternice putand fi
observate si astdzi, la mai bine de 35 de ani de la producerea evenimentului.

In final, consideram ci este important si constientizim impactul pe care acest fel de radiatii
il au si 1l vor avea asupra viitorului nostru, luand si masurile necesare pentru a reduce cotele acestui
fenomen si a ne putea bucura in continuare de mediul inconjurator. Este nevoie de o colaborare a
tuturor partilor implicate in producerea acestui tip de poluare, pentru a putea spera la un viitor mai
curat, in care viata urmasilor nostri sa nu fie afectatd de actiunile gresite din prezent.
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Izotopii

Nita Sara, Andrei Ruxandra
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Izotopul este una dintre cele doud sau mai multe specii de atomi ale unui element chimic cu
acelasi numar atomic si pozitie in tabelul periodic si cu un comportament chimic aproape identic, dar
cu mase atomice si proprietati fizice diferite. Fiecare element chimic are unul sau mai multi izotopi.

Un atom este mai Intai identificat si etichetat in functie de numarul de protoni din nucleul sau.
Acest numar atomic primeste de obicei simbolul Z. Marea importanta a numarului atomic deriva din
observatia ca toti atomii cu acelasi numar atomic au proprietdti chimice aproape, daca nu exact,
identice. Un grup mare de atomi cu acelasi numar atomic constituie o proba a unui element. O bara
de uraniu pur, de exemplu, ar fi formata in intregime din atomi cu numar atomic 92. Tabelul periodic
al elementelor atribuie un loc fiecarui numar atomic, iar fiecare dintre aceste locuri este etichetat cu
numele comun al elementului, ca de exemplu: calciu, radon sau uraniu.

Izotopii sunt specii de atomi cu acelasi numar atomic, Z, dar cu numar de masa, A, diferit,
deoarece au un numar diferit de neutroni in nucleu. Termenul ,,izotop” provine din grecescul isos
(egal) si topos (loc).

Scurta istorie

Termenul de izotop a fost folosit pentru prima datd de medicul scotian Margaret Todd intr-0
conversatie cu varul ei, renumitul chimist F. Soddy, in 1913. F. Soddy se crede cd a facut primii pasi
n izolarea izotopului prin degenerarea uraniului
Beneficiile descoperirii izotopului

Descoperirea izotopului i-a facut pe cercetitori sa regandeasca tabelul periodic. Izotopii au
avut efecte distincte si diferite asupra fiecarui mineral. Fiecare izotop avea propriile sale proprietati
si o utilizare distincta. Izotopii au afectat, de asemenea, masa si densitatea substantei sale chimice
parinte.

Descoperirea izotopilor este un proces continuu si odatd cu descoperirea unui nou element
chimic, izotopii noi sunt izolati cu propriile proprietati unice.

Diferentierea elementelor chimice in functie de izotop

Descoperirea izotopului a aratat ca pot exista doi atomi cu acelasi numar atomic Z dar care au
numdr diferit de neutroni. O diferentd semnificativa este modul de descompunere radioactiva a
elementelor chimice similare care ocupa acelasi loc in tabelul periodic. Izotopii au facut posibila
izolarea formei pure a unei substante chimice.

Utilizari ale izotopilor 1n diverse domenii
Descoperirea izotopului nu a fost utila doar pentru chimie, ci si pentru multe alte discipline

Cea mai cunoscuta utilizare a izotopului este in arme nucleare si energie. 1zotopii pot fi
folositi, de asemenea, la confectionarea senzorilor detectoarelor de fum din cladiri; in metalurgie,
la testarea structurii aliajelor; in industria constructoare de masini, la depistarea defectelor pieselor;
in arheologie, la datarea relicvelor istorice; In agricultura, pentru masurarea umiditatii si a densitatii
solului, precum si in activitatea de cercetare stiintifica.
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ETANOLUL, COMBUSTIBILUL VIITORULUI?

Angelusiu Simina, Costache Andrei
C.N. ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Istoria etanolului

De-a lungul timpului etanolul s-a gasit in centrul mai multor culturi. Popoare cum ar fi sumerienii,
egiptenii, grecii sau romanii au utilizat alcoolul etilic in ritualuri religioase si ceremonii sacre.

Tn ruinele regatului antic al sumerienilor, arheologii au gasit peste 20 de retete diferite de bere notate
pe tablete de lut.

Regele Hamurrabi a impus, prin codul sdu faimos de legi, reglementari asupra vanzarii si a
consumului de alcool.

Eroul mitic Ghilgamesh se spune ca a devenit o fiinta superioara dupa ce a baut sapte cani de bere.
In utimele decenii etanolul este folosit tot mai des ca si combustibil. Cel mai adesea este folosit ca si
combustibil pentru motor, in principal ca aditiv pentru biocombustibil pentru benzina. Aceasta idee
nu este noud. In 1908, Henry Ford a proiectat primul automobil de masa, modelul T, care se propulsa
cu ajutorul etanolului pur, si a denumit etanolul ,,combustibilul viitorului”.

Ce este etanolul?

Etanolul este un compus chimic apartinand clasei alcoolilor, cu formula chimica C2HeO. Acesta se
mai poate denumi si alcool etilic. Din punct de vedere structural, etanolul este format dintr-un radical
etil (CH3-CH>-) si o grupare hidroxil (-OH).

Etanolul este un lichid volatil, inflamabil si incolor, cu un miros caracteristic. Este un drog psihotrop
care dd dependenta. Consumat in cantitati mari cauzeaza o intoxicatie acuta caracteristica, cunoscuta
sub numele de betie. Este folosit ca si solvent, sursd de combustibil si ca materie prima in sinteza
altor compusi chimici.

Metode de obtinere

Etanolul se obtine, in principal, prin fermentatia zaharurilor sub actiunea enzimelor, sau prin procedee
petrochimice.

Etanolul este produs din trestie de zahdr, porumb, griu sau sfecla. Ecuatia reactiei chimice de
fermentatiei a fost stabilita de catre Gay-Lussacincd din anul 1815:

CsH1206 — 2CH3-CH2-OH + 2CO2 + 22Kcal

Dar, existd diferente intre aceste tipuri de cereale, ce tin de rentabilitatea energeticd. Cele mai multe
unitati de energie, pentru o unitate de combustibil produsa, este oferitd de etanolul produs din trestie.
Ce este biocombustibilul?

Biocombustibilii sunt carburantii lichizi sau gazosi utilizati, produsi din biomasa. Biomasa este partea
biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor din agricultura. Biomasa reprezintd resursa
regenerabila cea mai abundenta de pe planeta. Aceasta include absolut toata materia organica produsa
prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este prima forma de energie utilizatd de om,
odata cu descoperirea focului.
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In multe tiri, cum ar fi Brazilia, etanolul a inceput sa fie folosit pe scara larga drept combustibil din
1975, pe vremea dictaturii militare. Scopul era limitarea importurilor de petrol, care consumau
jumatate din veniturile obtinute din exporturi. De aceea, guvernul a investit in programul Pro-Alcool
- un program de promovare a alcoolului etilic obtinut din trestia de zahar. La sfarsitul anilor 90
Brazilia s-a confruntat cu o criza severa a etanolului. Drept urmare, industria auto a revenit la masinile
pe benzini, insd nu pe benzind puri. In Brazilia nu existid benzini puri. Cand faci plinul la o
benzinarie, cumperi de fapt un amestec de 77% benzina si 23% etanol.

Ar putea deveni etanolul combustibilul viitorului?

Existd modele de motoare hibrid, numite “flex engine”, care presupun folosirea etanolului ca sursa
principala de combustibil. Aceste motoare, create sa functioneze pe benzind, au anumite adaptari
pentru a putea utiliza, in schimb, etanolul. Dezavantajul utilizarii ca si combustibil exclusiv etanolul
este cd, etanolul este mult mai coroziv decat benzina, ceea ce poate duce la distrugerea atat a
componentelor de metal, cat si a celor de cauciuc. Avantajul este acela ca etanolul este mult mai ieftin
decat benzina.

Dincolo de ratiunile economice, etanolul fiind mai ieftin cu mai bine de o treime decat benzina, exista
si 0 motivatie ecologica. Astfel, intregul ciclu de productie, de la plantarea trestie de zahar si pana la
arderea etanolului in motorul masinilor, consuma mai mult carbon decét emite in aer.

In prezent in multe tiri de foloseste un amestec benzina cu 10-15% etanol. Acest mix existi deja in
America, se numeste E15 si a fost aprobat pentru uz la automobile produse intre 2001 si pana in
prezent. in Uniunea Europeani se foloseste un amestec de 90% benzini si 10% etanol.

In timp, odata cu modificarea masinilor din fabric pentru a rezista la acest amestec, mixul de benzina-
etanol va creste ajungand chiar la 20%.

Cercetatorii au determinat cd la arderea benzinei aditivatd cu etanol se foloseste oxigenul din
compozitia etanolului si deci, se consuma mai putin oxigen din aer. In plus, emisiile rezultate din
arderea etanolului sunt mai curate.

Ecuatia reactiei de ardere a etanolului:

CH3-CH2-OH + 302 — 2CO2 + 3H20

Concluzii

Cu toate ca existd anumite Ingrijordri, etanolul rdmane o alternativa bund pentru combustibilii
traditionali. Etanolul este un combustibil verde, adica regenerabil. Asadar, este posibil sa vedem mai
multe autovehicule alimentate cu etanol in viitor.

Valorificarea potentialului etanolului intr—un interval de timp relativ scurt ne ofera perspectiva unui
viitor ,,verde”, in care etanolul si alti biocombustibili vor reprezenta o imbinare fericita intre nevoile
energetice ale lumii i scaderea emisiilor de gaze cu efecte de sera.
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Teoria atomica

Damaschin Luca

Darasteanu Eric-Mihai
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Inainte de a explica teoria atomic, trebuie si avem o intelegere ampla a originii. Pentru a face
acest lucru, pornim de la oamenii de stiinta ce au elaborat teoriile ce stau la baza temei.

John Dalton este principalul savant in discutie, avand cea mai mare influentd in cadrul
descoperirii ,, Teoriei atomice”. in ciuda intereselor si intentiilor sale postuniversitare si in ciuda
suportului neacordat din partea familiei sale sarace, Dalton a studiat sub indrumarea profesorului John
Gough, matematica si filozofia la academia din Manchester. Dupa finalizarea studiilor John Dalton a
devenit profesor pentru o perioada de aproximativ 7 ani.

O lege aferenta ,,teoriei atomice”, conceputd de John este ,,Legea conservarii masei”.

Legea conservarii masei spune cd masa totald prezentd anterior unei reactii chimice este
aceeasi cu masa totald prezenta dupa reactia chimicd; cu alte cuvinte, masa este conservata. Aceasta
legea este atat de relevanta incat are aplicabilitate in fiecare reactie chimica.

Cel de-al doilea chimist major ce a contribuit Tn cadrul ,, Teoriei atomice” a fost Joseph Louis
Proust. El a fost cel mai bine cunoscut pentru descoperirea sa a legii compozitiei constante.

Legea compozitiei constante prevede ca daca un compus este descompus in elementele sale
constitutive, masele constituentilor vor avea Intotdeauna aceleasi proportii, indiferent de cantitatea
sau sursa substantei originale.

Acum ci am explicat aceste doud legi avem bazele teoriei atomice propriu-zise. In ciuda
faptului cd ambii cercetdtori au contribuit intr-o oarecare masurd, Dalton a avut cea mai mare
influenta, astfel Incat: sunt trei puncte ce trebuie atinse atunci cand abordam ,, Teoria atomica” a lui
Dalton:

1. Fiecare element chimic este compus din particule extrem de mici care sunt indivizibile si
nu pot fi vazute cu ochiul liber, numite atomi. Atomii nu pot fi nici creat, nici distrusi.

2. Toti atomii unui element au aceeasi masa si proprietati, dar atomii unui element diferd de
toate celelalte elemente

3. Pentru fiecare compus, diferite elemente se combina intr-un raport numeric simplu.

Diverse esecuri sau noi descoperiri facute nu justifica renuntarea la teoria atomica. Ea explica
corect legea conservarii masei si de asemenea, legea compozitiei constante. Teoria atomica a dus la
crearea legii proportiilor multiple.

Legea proportiilor multiple spune ca, daca doua elemente formeaza mai mult de un compus
intre ele, masele unui element combinate cu o masa fixa a celui de-al doilea element se formeaza in
rapoarte de numere Tntregi mici.

Descoperirea electronilor a fost concluzionata de J.J. Thompson care spune ca razele
catodice sunt particule incarcate negativ care sunt localizate in toti atomii. George Stoney a fost
primul care a dat termenul de electroni razelor catodice. Raza catodica este intotdeauna atrasa de
magnetul pozitiv si deviata de magnetii negativi.

Descoperirea protonilor a fost initializata in 1909, cand Ernest Rutherford a efectuat o
serie de experimente care studiau structura interioara a atomilor folosind particule alfa. Folosind
modelul ,,budinca de prune” pentru referinta, Rutherford a prezis ca particulele dintr-un fascicul alfa
vor trece in mare parte prin materie neafectate, cu un numar mic de particule usor deviate.

Descoperirea neutronilor a fost la randul ei initializata in 1933, cand James Chadwick a
descoperit un nou tip de radiatie care consta din particule neutre. S-a descoperit ca acesti atomi neutri
provin din nucleul atomului. Aceasta ultima descoperire a completat modelul atomic.
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Reactii de fisiune si reactii de fuziune

Daria Ungureanu si Maria Toma
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Ce sunt reactiile de fisiune si reactiile de fuziune?

Reactia de fisiune este un proces in care nucleul unui atom se rupe in doud sau mai multe
nuclee mai mici si, in mod uzual, un numar oarecare de particule individuale. Fisiunea elementelor
grele este o reactie exoterma si poate sa elibereze cantitati substantiale de energie sub forma de radiatii
gamma si energie cineticd a fragmentelor. Cei mai comuni combustibili nucleari sunt 23°U (izotopul
uraniului cu masa atomicd 235) si 2%°Pu (izotopul plutoniului cu masa atomici 239). Acesti
combustibili se sparg Tn elemente chimice cu mase atomice apropiate de 100.

Reactia de fuziune este procesul prin care doud nuclee atomice reactioneaza pentru a forma
un nou nucleu, mai greu decat nucleele initiale. Reactiile de fuziune, cu toate acestea, nu sunt usor de
realizat pe Pamant. Trebuie sa se tind cont de faptul ca temperaturile necesare sunt extrem de mari,
in general de ordinul a sute de milioane de grade Kelvin, iar odata ce plasma fierbinte este creata
ramane problema mentinerii ei care nu € una tocmai usoara.

Fisiune VS fuziune

Principalele deosebiri dintre reactiile de fisiune si reactiile de fuziune sunt legate de cantitatea
de energie produsa si conditiile ca acestea sa aiba loc.

Fisiunea produce o cantitate mare de energie, necesitand neutroni de viteze foarte mari. In
comparatie, fuziunea produce cantitdti mari de energie numai in cazul in care nucleii au mase mici,
necesitand conditii de temperatura si presiune extrem de ridicate.

Valorificarea reactiilor de fisiune si fuziune de-a lungul istoriei prin intermediul armelor
nucleare

Exista doua tipuri de arme nucleare: arme de fisiune si arme de fuziune. Ele produc energie
pentru explozia nucleard in moduri diferite. Armele cu fisiune folosesc un izotop special de Uraniu
sau Plutoniu, iar o bomba cu Hidrogen, cunoscutd si ca bomba de fuziune, foloseste izotopi de
Hidrogen in plus fatd de Uraniu sau Plutoniu.

In februarie 1941, o echipa de cercetitori condusi de Glenn Seaborg de la Universitatea
Berkeley, SUA, a bombardat Uraniul cu particule nucleare numite deuteroni si a produs un element
nou, si mai greu decat Uraniul, pe care I-a numit Plutoniu. Continuand sa experimenteze cu Plutoniu,
el si colegii sai au produs izotopul Plutoniu-239, care s-a dovedit extrem de fisionabil, ceea ce
fnsemna ca reactia in lant declansatd cand nucleul lui era bombardat cu neutroni si scindat genera
cantititi enorme de energie. In data de 6 august 1945, un bombardier B-29 a lansat bomba atomici
“Little Boy”, fiind prima detonare a unui dispozitiv de tip tun cu izotopul Uraniu-235 imbogatit intr-
o lupta militard, asupra orasului Hiroshima din Japonia. La trei zile dupa primul atac a fost detonat si
dispozitivul “Fat Man” asupra orasului Nagasaki, a doua bomba nucleara cu scop militar care continea
izotopul Plutoniu-239.
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iN CAUTAREA DESIGNULUI INTELIGENT
ABIOGENEZA PE TERRA TIMPURIE

David Dimonu
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Prea des, discursul pe tema aparitiei universului, a vietii pe pamant si in general a
complexitdtii lumii naturale a fost polarizat, favorizand fie o abordare strict religioasa, fie una strict
stiintifica. In acest mod, alaturi de alte neajunsuri ale preopinentilor celor doud abordari si o serie
lunga de obtuzitati propagate pe parcursul mai multor secole, domeniile religiei si stiintei au ajuns sa
fie percepute drept opuse diametral. Trebuie nsd sd mentiondm faptul cad acesta nu este un dat, in
aceeasi masurd 1n care nu putem spune cd este o abordare beneficd celor doud domenii — aceasta
excluziune mutuald putdnd sa inhibe gandirea spirituald (atdt de necesard din punct de vedere
psihologic si sociologic) si, de partea opusa, sa dea nastere ignorantei aberante si periculoase cand
vine vorba de dovezi provenite din experimentare riguroasd. Dupa secole lungi n care gandirea
dogmatica ecleziastica a reprezentat obarsia societatii civilizate, apare o noua inclinatie, in mod egal
periculoasa prin lipsurile sale, citre o gandire dogmatica stiintifica, bazatd doar pe ceea ce poate fi
experimentat si demonstrat. Status quo-ul Tndeamna, deci, la formularea unei ipoteze concrete sub
semnul cdreia vom continua acest referat. Astfel propunem ca stiinta ramane incompleta cand ignora
dimensiunea spirituala a existentei si viceversa. Din moment ce 1n contextul prezent nu putem incerca
formularea unei viziuni comune asupra explicarii legilor fundamentale ale universului, desi este
probabil cea mai ofertanta cale de impacare a stiintei si religiei, propunem explorarea unui subiect in
egala masura relevant in sustinerea ipotezei propuse, dar de departe mai concret din punctul de vedere
al fenomenelor implicate: procesul de abiogeneza.

Asadar, in incercarea de a explica procesul prin care pe planeta Pdmant au aparut
macromolecule organice capabile sa se autoreproducd, din materie anorganica, ne incepem cautarea
in adancurile oceanelor, in preajma izvoarelor hidrotermale, in urma cu aproximativ 3,8-4 miliarde
de ani, deoarece pentru orice scenariu detaliind originea vietii, este esential un flux constant de
molecule organice. Pe Pdmantul timpuriu, unul din modurile prin care acest flux ar fi putut sa fie
asigurat, este prin reducerea CO2 cu Hz. Prin izvoarele hidrotermale tisnea o solutie apoasa fierbinte
(60°- 460°C), bogata in gaze, printre care si hidrogenul molecular, si minerale preluate din scoarta
terestra, formand o solutie alcalind. Cat despre dioxidul de carbon, acesta se gasea in concentratii
relativ mari la exteriorul izvoarelor hidrotermale, Tn mediul comparativ mai acid al oceanului planetar.
Intr-o modelare din cadrul unui studiu condus in 2020 de Muzeul American de Stiinte Naturale, se
sugereaza faptul ca reactia intre cele doud gaze dizolvate s-ar fi putut produce prin intermediul
peretilor cosurilor gurilor hidrotermale — cosuri a caror formare se datora precipitarii mineralelor (de
tip Fe(N1)S) din efluxul izvoarelor. Desi, in conditii normale (1 atm., 25°C, pH 7), reactia dintre CO>
si Hz pentru producerea de formiat (HCOO-) este defavorizata din punct de vedere termodinamic,
intre interiorul alcalin si exteriorul acid al gurilor hidrotermale antice apare si un gradient al ionilor
de H*, care, in sistemul complex de micropori din peretii cosurilor minerale, creste viabilitatea
reactiei, plasand-0 printre cele mai probabile procese prin care s-a obtinut materie organica din
materie anorganica, marcand primul pas in trecerea de la geochimie la biochimie.

In ciuda potentialului chimic abiotic ridicat al formiatului, odatd ficut pasul de la materie
anorganica la materie organica, in drumul catre aparitia materiei vii mai trebuie facut un salt important
deoarece, moleculele organice care fac parte din structura organismelor vii, sunt mult mai complexe
decét primele molecule organice produse abiotic. Pentru a identifica momentele cheie din procesul
aparitiei vietii pe pamant, este necesard stabilirea unei definitii restranse pentru ceea ce se cheama
viatd. Astfel, putem spune cd vorbim despre viata atunci cdnd molecule purtatoare de informatie au
inceput sa se reproduca si sd evolueze prin selectie naturald. Din aceasta interpretare, deducem ca cel
mai important aspect in procesul de aparitie al microorganismelor prin abiogeneza este aparitia
acidului ribonucleic si, mai apoi, a celui dezoxiribonucleic. Este putin probabil ca ARN-ul sa fi fost
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primul tip de molecula care a format fundamentul unui set de catalizatori biochimici care sa se poata
auto-replica, deoarece pana si moleculele precursoare ARN-ului, ribonucleotidele, sunt greu de
sintetizat neenzimatic. Mai mult, formarea ARN necesita formarea multor legaturi de tip fosfodiester
intre Carbonul 3 al unei riboze si Carbonul 5 al celeilalte riboze, care necesita mai multa energie de
reactie decat alte reactii concurente. Avand 1n vedere aceste probleme, s-a sugerat ca primele
molecule cu activitate catalitica, dar si capacitate de stocare a informatiilor, ar fi putut fi niste polimeri
asemanatori cu ARN-ul, dar mult mai simpli decat acesta. Nu existd nicio dovada a acestor compusi
in celulele din ziua de azi si nici nu este posibil ca acestia sa se fi fosilizat. Astfel, solutia propusa in
prezent este aceastd lume dominata in plan biologic de ARN, lipsita de proteine, dar in care replicarea
este catalizatd de o ribozima si care reprezintd punctul de plecare al unui proces de translatie. Insa
acest tip de replicare ramane, doar o teorie deoarece datele experimentale indica faptul ca desi o astfel
de ribozima ARN poate replica Intr-o anumitd masurd modele complexe de ARN, la volume mari
aceasta nu reuseste sa reproduca moleculele mentindnd integritatea lor structurala, asa cum ar fi
necesar in cazul unui sistem bazat pe acidul ribonucleic. Asadar, nu existd inca niciun model
experimental care sa permita depasirea improbabilitatii aparitiei spontane a unor sisteme eficiente de
replicare si translatie, deoarece chiar si modelele schematice ale acestor sisteme par a fi produsul unei
selectii extinse.

Tntorcandu-ne pe calea acestei dileme la teza propusi in inceputul acestui eseu, trebuie si
amintim ca descoperiri ale ultimului secol — Principiul Heisenberg, Teorema Gddel, sau Teoria
Haosului — demonstreaza ca este aproape imposibil ca observatiile pe care le facem si raspunsurile pe
care le dam sa fie si corecte si complete. Astfel, ceea ce propunem nu este un Dumnezeu al golurilor,
ci cd, in fata tuturor necunoscutelor (si a necunoscubilelor), stiinta poate beneficia de abordarea
apofatica a religiei, caci, in cuvintele Acad. Solomon Marcus, “metabolismul stiinta-religie este
imbunatatit cand cea dintai este recunoscuta de cea din urma (si cea din urma de cea dintai) cu intreaga
el bogdtie spirituald”. Ceea ce propunem, deci, este dialogul deschis si interdisciplinar intre cele doua
domentii, 1n incercarea de a concepe un sistem amplu care sa poata ajunge mai aproape de elucidarea
misterelor universului, fie cd vorbim de universul astronomic, cu nebuloase, materie neagra si
supernove, sau, dimpotriva, de microuniversul biologic si mai ales cel chimic.
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Reactii redox in organismul uman

Georgescu Vlad-loan si Sandru Matei
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

O reactie de oxido-reducere, adesea denumita si reactie redox (prescurtare de la reducere-
oxidare) este un tip de reactie chimica 1n urma careia atomilor reactantilor li se modificd numaérul de
oxidare. Ele pot fi procese redox complicate durabile, cum ar fi oxidarea carbonului pentru a obtine
dioxid de carbon (CO>) sau reducerea carbonului cu hidrogen cu obtinerea metanului (CH4), sau un
proces complex, cum ar fi oxidarea zaharului in corpul uman printr-0 serie de procese complexe cu
transfer de electroni.

Printre reactiile redox prezente in organism, intalnim:

e Ciclul Krebs (ciclul acidului citric) reprezintd o serie de reactii chimice produse in celule al
caror rezultat final este descompunerea moleculelor din hrand in energie, apa si dioxid de
carbon

e Lantul de transport al electronilor si sinteza acidului adenozin trifosforic - pe masurd ce
electronii avanseaza pe lantul de transport, ei elibereaza energie care este utilizatd de o
enzima pentru a sintetiza acid adenozin trifosforic (ATP) din acid adenozin difosforic (ADP)
si grupuri de fosfati din mitocondrie.

e Glicoliza reprezintd un proces asemandtor fermentatiilor monozaharidelor, si anume
fermentatia monozaharidelor pana la acid lactic.

Rolul reactiilor redox prezente in organismul uman

Glicoliza, ciclul Krebs si lantul de transport al electronilor reprezinta etapele respiratiei celulare. Ce
este, de fapt, respiratia celulara si de ce este atat de importanta?

Respiratia celular este un proces prin care celulele produc energia necesara pentru a supravietui. In
respiratia celulara, celulele folosesc oxigen pentru a descompune glucoza si pentru a 1i retine energia
in molecule de acid adenozin trifosforic (ATP). Respiratia celulara este esentiald pentru
supravietuirea celor mai multe organisme intrucat energia continuta in glucoza nu poate fi folositd in
celule fard a fi stocata in ATP.

Respiratia celulara are la baza procesele chimice de oxido-reducere din citoplasma mitocondriilor.
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Acidul ribonucleic — de la cod genetic la materie vie

Moldoveanu Mara
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Acidul ribonucleic (ARN) si acidul dezoxiribonucleic (ADN) sunt acizi nucleici, prezenti in
toate organismele vii, si care au roluri esentiale in desfasurarea normala a proceselor vitale. Acidul
ribonucleic participa activ la sinteza proteinelor, in timp ce acidul dezoxiribonucleic reprezinta
materialul genetic, asigurand ereditatea.

Acizii nucleici reprezinta lanturi polinucleotidice, unde fiecare nucleotida o

este formatd din trei componente: un radical fosfat, o pentoza si o baza azotata.
ADN-ul are o structurd policatenara, fiind alcatuit din doua catene care contin mai | NH
multe nucleotide. Pe de alta parte, ARN-ul este monocatenar, prezentand o singura N/&
catend de acest fel. Bazele azotate care intra in structura acizilor nucleici sunt de H
doud tipuri, in functie de structurile heterociclice din care deriva: purinice si
pirimidinice. Tntre acestea exista o relatie de complementaritate, stabiliti mereu
intre o baza azotatd purinica si una pirimidinicad. Bazele azotate purinice sunt
adenina si guanina, iar cele pirimidinice citozina, uracilul (specific ARN-ului) si timina (specifica
ADN-ului). Perechile complementare sunt adenina — uracil (sau adenind — timina in structura ADN-
ului) si guanind — citozind. De asemenea, bazele azotate purinice si pirimidinice sunt structuri
tautomere, adica fiecare baza azotata are doud forme care diferd una de cealalta prin pozitia unui atom
de hidrogen si a unei duble legaturi. Ca pentoza, ARN-ul prezinta o riboza, avand formula moleculara
CsH100s.

O secventa de trei nucleotide formeaza un codon, care reprezinti codul unui aminoacid. in
naturd existd 20 de aminoacizi care, prin diverse combinatii, pot forma sute de proteine diferite.
Astfel, o gend este o inlantuire de mai multi codoni, care, prin procesul de biosinteza, sunt traduse
intr-un lant de aminoacizi, adica intr-o proteind. ARN-ul se Tmparte in mai multe tipuri: ARN
mesager, ARN de transfer st ARN ribozomal, fiecare ocupand un rol diferit in biosinteza proteinelor.
Astfel, ARN-ul mesager transcrie mesajul genetic din ADN, iar apoi il transporta in citoplasma, unde
se ataseazd de ribozom. ARN-ul de transfer aduce aminoacizii la locul sintezei si ii racordeaza la
locul potrivit, care este specificat de codonul din ARNm. Ribozomul functioneaza ca 0 unitate
mecano-chimica, deplasandu-se de-a lungul catenei de ARNn si inlantuind aminoacizii in ordinea
potriviti, pentru a forma proteina. Intre bazele azotate complementare se stabilesc legaturi de
hidrogen, esentiale in desfasurarea acestui proces, intrucat mentin structura ADN-ului, dar fac
posibila si asezarea corectd a aminoacizilor in lantul polipeptidic. In perechea guanini-citozini se
stabilesc trei punti de hidrogen, doua intre atomi de hidrogen si atomi de oxigen, si una intre un atom
de hidrogen si unul de azot. Pe de alta parte, in cadrul perechii adenind-uracil (sau timind) se stabilesc
doua legaturi de hidrogen, ambele intre atomi de hidrogen si atomi de azot.

Macromolecula ARN-ului este intalnita si ca material genetic pentru unele virusuri, denumite
ribovirusuri. Ribovirusul, atasdndu-se de celula gazda prin niste formatiuni de natura proteicd numite
spiculi (spike), introduce macromolecula de ARN in citoplasmd, unde se sintetizeazd o catena
complementard, care dupd aceea devine matrita pe care se sintetizeaza numeroase alte catene, identice
cu ARN-ul viral, initial. Aceste macromolecule de ARN vor functiona ca ARNm pentru sinteza
proteinelor virale, in citoplasma celulei gazda. Sprijinindu-se pe multi ani de cercetare atat in
virusologie, cét si Tn biochimie, cateva companii farmaceutice au fost capabile sa creeze un vaccin
COVID-19 utilizand tehnologia ARN. Folosind secventa din ARN-ul viral, care codificd proteina
spike (cu potential antigenic), vaccinul determina biosintetizarea de proteine spike de cétre celula
gazda. Recunoscute ca fiind molecule strdine organismului, acestea determind un raspuns imun. Mai
tarziu, celulele imunitare au capacitatea de a recunoaste virusul COVID-19 prin recunoasterea
proteinelor spike. Totusi fiind o tehnologie inovativa, utilizata pentru prima data intr-un context de
nesiguranta, au fost raspandite informatii false cu privire la modul in care functioneaza vaccinul,
aspect care a afectat profund negativ campaniile de vaccinare.

@]
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Descoperirea proceselor si structurii acizilor nucleici a deschis posibilitatea manipularii lor
prin inginerie geneticd, dand nastere la idei precum clonarea si modificarea genomului uman, care,
evident, pun sub semnul intrebarii valori si concepte promovate de sute de ani, ca de exemplu sufletul
sau liberul arbitru. Problemele de echitate privind manipularea materialului genetic, impreuna cu
multe alte conflicte de tipul religie — stiinta, au condus la o societate si mai polarizata, intrucat
conflictul dintre cele doua ,,dogme” este de departe prea accentuat pentru a putea fi rezolvat cu
usurinta, caci valoarea sufletului, capacitatea de a alege mereu liber, Tn ciuda unui material genetic
complex, care determind temperamentul si inteligenta, si limita exactd dintre viatd si materie sunt
toate incerte. Asta inseamna ca demontarea credintelor de acest fel, baza a multor sisteme religioase,
ar implica si daramarea sistemelor religioase propriu-zise.

Asadar, studiul acidului ribonucleic, impreuna cu cel al acidului dezoxiribonucleic, a condus
la progrese stiintifice uimitoare, atat teoretice, cat si practice. Totusi, desi aceste cercetari par sa
influenteze oamenii doar prin produsele farmaceutice si procedurile medicale dezvoltate, ele continua
sa lase urme asupra modului in care gdndim si Intelegem viata, céci, in timp ce 1n trecut necunoscutul
facea loc imaginarii unor concepte abstracte, acum cunoscutul necesita reanalizarea si revolutionarea
lor.
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Anomalia apei in contextul reliefului periglaciar

Papirowski Svenja Alexia
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

Apa? Ne inconjoara pretutindeni... In rauri, in lacuri, in oceane. In aer, in sol, in ghetari. In tot
ceea ce Inseamna viatd: bem apa, transpiram apa, sangele nostru este apa, celulele noastre sunt apa.
Importanta cruciald a celui mai raspandit lichid ne este, cu sigurantd, cunoscuta.

Si, totusi, cum poate comportamentul siu atipic sa influenteze un biom intreg? in acest referat,
se vor studia initial proprietatile fizico-chimice generale ale apei, cu sublinierea ,,anomaliei apei” si
a cauzelor sale, ca apoi sd fie analizate consecintele sale in contextul reliefului periglaciar, influentat
primar de dezagregarea mecanicd inghet-dezghet, ca urmare a cresterii volumului apei sub
temperatura de 4° C.

Tn primul rand, apa, din punct de vedere fizic, este inodora, incolora si insipida. Chimic, are
formula moleculara H20, unde un atom de oxigen este legat de doi atomi de hidrogen prin legaturi
covalente 6. Lungimea acestora este de aproximativ 1A, fiind dispuse in unghi de 104,5°. Ambele
legaturi O-H sunt polare si, astfel, molecula de apa este polara (cu momentul de dipol p=1,84D), fapt
ceea ce 1i permite sa dizolve compusi polari si ionici, numiti hidrosolubili. Este considerat solventul
cel mai raspandit din natura, si deoarece poate dizolva substante precum Oz si CO2, inducand un
moment de dipol in moleculele lor. Punctul sdu de topire este la 0° C, iar punctul sdu de fierbere este
la 100° C, momentele schimbarii sale de stare de agregare fiind utilizate ca parametrii ai scarii Celsius
de temperatura. Punctul de fierbere ridicat este atipic pentru o substanta cu masa molara de doar 18,02
g/mol, apa fiind singura hidrurd comuna care este in stare lichidd la temperatura camerei. De
asemenea, densitatea maximi a apei este de lg/cm® la 4° C, densitatea ghetii fiind de doar
0,917g/cm®. Gheata are, deci, un volum cu 9% mai mare decit apa in stare lichida, caracteristicd
speciala cunoscuta drept ,,anomalia apei”, fundamentala geomorfologiei.

Ultimele atribute atipice ale apei sunt cauzate de structura sa intermoleculara.

In stare lichida, fiecare moleculi de apa este implicati in doud legituri de hidrogen, cu un
atom de hidrogen si cu o pereche de electroni de la atomul de oxigen. Legdturile de hidrogen sunt
puternice, datoritd polaritatii mari, rezultand deci in punctul de fierbere ridicat si, mai mult decat atat,
in abraziunea si coeziunea apei, observabile in formarea rouai sub forma de picaturi.

De la temperatura de 4° C, insa, trecand in stare solida, moleculele de apa incep sad se
distanteze intre ele spre permiterea formarii a patru legaturi de hidrogen intre moleculele vecine,
stabilindu-se un numar dublu de legaturi de hidrogen. Doua legaturi de hidrogen se formeaza, se
realizeazd prin atomii de hidrogen, iar doud prin intermediul celor douda perechi de electroni
neparticipanti din fiecare atom de oxigen, in orientare asimetricd si cvasitetraedricd, unde un atom de
oxigen este inconjurat de patru atomi de hidrogen, doi mai apropiati si doi mai departati. Acest
aranjament determina densitatea mai micd a ghetii, asimetria determinand o structurd afanata( cu
goluri), cu geometrie hexagonala.

Anomalia apei Tnseamna ca gheata pluteste pe, de exemplu, suprafata lacului, fapt empiric
observabil, aparent trivial, dar cu importante consecinte: stratul de la gheatd de la suprafata lacului,
la temperaturi scdzute, actioneaza drept izolator termic pentru biocenoza lacustra de dedesubt,
permitand viata. Daca acesta s-ar scufunda, ar fi letal si lacul ar putea ingheta complet.

Cresterea volumului ghetii este, trecand in a doua componenta a referatului, vitald procesului
de dezagregare prin inghet-dezghet, specific zonelor periglaciare sau subalpine unde exista variatii
termice in jurul temperaturii de 0° C, a caror amplitudine si frecventd sunt direct proportionale cu
nivelul de meteorizare, fisurare al rocilor. Dezagregarea prin inghet-dezghet consta in dezvoltarea
unor presiuni foarte mari exercitate asupra peretilor crapaturilor rocilor si solului de catre apa din
acestea al carei volum creste cu 9%. Consecintele sunt largirea, adancirea si diversificarea lor,
desprinderea de material de pe peretii fisurilor( cu consecventa acumulare a sa la topirea ghetii), cat
si, in timp, desfacerea rocii n blocuri si grohotisuri. Acest efect, cumulat cu contractarea si dilatarea
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rocii drept consecinte ale amplitudinilor termice, insemnand impreuna gelivatia, sau actiunea frigului,
formeaza diverse forme de relief unde conditiile permit.

Penele si vinele de gheata sunt fisuri conice, de aproximativ 0,5-2 m lungime si 0,5 m
diametru( desi pot ajunge si la I m diametru si 3 m lungime), specifice zonelor cu inghet puternic al
apei. In urma largirii repetate prin inghet-dezghet a fisurilor, odati cu topirea ghetii, materialele din
exterior, nisipuri, pietrisuri, le umplu partial sau in totalitate. Intdlnim pene si vine de gheati
,fosilizate” de dimensiuni considerabile, ca ,,incluziuni” in substrat, utilizate ca indicatori ai
conditiilor climatice anterioare, in zonele ce au avut activitate periglaciara.

Turnurile, babele, coloanele, sfincsii, blocurile oscilante, martori de eroziune la nivelul
versantilor si al interfluviilor, au dimensiuni variabile si s-au format prin gelivatie, cat si prin siroire
si activitate eoliand, mai ales in zonele prezentand o componenta petrografica mixta, de alternanta de
roci mai dure si roci cu rezistentd mai micad la eroziune si dezagregare. Unde gelivatia este
predominantd, formele de relief sunt mai ascutite si cu aspect mai aspru. Structurile rezultante au
forme variate si deosebite, cu potential turistic ridicat.

Solurile poligonale, pavajele de piatra se formeaza in urma unui cumul de procese, in
gelisoluri, molisoluri, cu aspect variabil in functie de clima si substrat. Rezulta din formarea directa
a ghetii: deoarece conductivitatea termica a rocilor este mai ridicatd decat cea a solului, apa de sub
ele Ingheata, formand cristale de gheata cu volum marit ce forteaza ridicarea pietrelor la suprafata.
La scaderea temperaturilor, apa lichida Incércata de sedimente umple golurile rezultate din scaderea
volumului cristalelor de gheatd prin topire si, astfel, pietrele riman la suprafati. in zonele de inghet-
dezghet repetat, se formeaza astfel pavaje de piatrd, poligonale, convexe in centru, unde materialul
petrografic este sortat de gravitatie( pietrele mai grele se depun primele, la margine, cele mai fine
ultimele, in centru). Unde exista panta, formatiunile rezultate sunt alungite.

Movilele pingo, in forma de dom, dezvoltate in zone plane cu temperaturi scazute, ajung la
diametre de cateva sute de metri si la Tndltimi de cateva zeci de metri. Se formeaza in ochiuri de apa
unde stratul superior este inghetat. Apa din depozitele de pe fundul acestora ingheata, dezvoltandu-
se un nucleu de gheatd ce ridica formatiunile minerale continute la suprafatd. Treptat, nucleul de
gheata absoarbe toata apa din jurul domului si astfel, creste in diametru si, in timp, poate ajunge
acoperit de vegetatie. In sezonul cald, insi, crapiturile rezultand din extinderea pingoului il fac
susceptibil la prabusire, in urma cdreia se formeaza un crater.

Concluziv, o caracteristica aparent nelnsemnata a celui mai raspandit lichid terestru determina
biotopul si biocenoza la latitudinile mari. In acest referat, a fost studiata apa, la nivel general si apoi
la nivel structural, iar apoi s-a subliniat impactul cresterii volumului apei cu 9% sub 4° C asupra
proceselor geomorfologice din mediul subalpin si periglaciar.
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OMUL SI UNIVERSUL

Sarvarin Bianca Maria
Colegiul National ,,Gheorghe Lazar”, Bucuresti

. Scurti introducere

Universul (lat. universum) reprezinta totalitatea spatiului si timpului a tuturor lucrurilor care ne
inconjoard, inclusiv lumina, energia, materia si chiar timpul.

Inci nu stim cat de mare este Universul in totalitatea sa, dar diametrul universului observabil
poate fi masurat si este estimat n prezent la 93 miliarde de ani-lumind. Cele mai vechi modele
stiintifice ale Universului au fost dezvoltate de civilizatiile antice si au fost geocentrice, plasand
Pamantul in centrul Universului, insd, de-a lungul secolelor, observatiile astronomice mai exacte si
mai bine examinate I-au determinat pe Nicolaus Copernicus s ia atitudine fata de ideologia gresita a
Antichitatii, astfel dezvoltind modelul heliocentric cu Soarele in centrul Sistemului Solar. Tn
elaborarea legii atractiei universale, Isaac Newton s-a bazat pe lucrdrile lui Copernicus, ceea ce
demonstreaza ca intr-adevar Soarele este centrul Sistemului Solar.

Imbunititirea observatiilor a dus la constientizarea faptului ci Soarele este una din sutele de
miliarde de stele din Calea Lactee, care este una din sutele de miliarde de galaxii din Univers. La
scard mai mare, galaxiile sunt distribuite uniform si la fel in toate directiile, ceea ce Tnseamna ca
Universul nu are nici margine, nici centru, ceca ce ne conduce la concluzia ca Universul este
nemarginit. La scard mai mica, galaxiile sunt distribuite Tn roiuri si super-roiuri care formeaza
filamente imense in spatiu, creand o structura complexa. Descoperirile de la inceputul secolului XX
au sugerat cd Universul a avut un inceput si ca de atunci spatiul s-a extins, iar in prezent rata de
extindere este in crestere.

Il.  Istoric al cercetarilor
a) Galileo Galilei si Teoria crestina
De cele mai multe ori, atunci cand se aduce in discutie stiinta moderna, al carei parinte este
unanim considerat a fi savantul Galileo Galilei, nu se uita nicicum referinta la ratiunea umana
autonoma, singurul instrument creditat ca fiind nemincinos si sigur in cercetare. Credinta in existenta

lui Dumnezeu si rolul pe care harul il are in luminarea mintii celui care doreste sd aprofundeze
cunoasterea par a fi ipoteze de care nu este nevoie in demersul stiintific.

Odata cu Galilei, ,,vechiul cer nu mai existd, cum de fapt nu existase niciodati”, afirma in
zilele noastre un profesor italian de istoria stiintei, Franco Giudice. Intr-adevar, nu Soarele se invarte
in jurul Pamantului, cum credea Ptolemeu, ci invers, cum demonstrase preotul Nicolaus Copernic,
dar asta nu inseamna ca ,,vechiului cer” i-ar lua locul vreun altul, mai nou. Nu. Si dupa Galilei, Soarele
a ramas tot la locul lui, la fel si Luna, si planetele. Franco Giudice nu e singurul care, dandu-si cu
parerea despre importanta descoperirilor galileene, a vrut sa-L elimine pe Dumnezeu nu atat din
creatie, cat din spatiul cercetdrii umane cu privire la univers. John Donne, un scriitor englez
contemporan cu marele astronom italian, concluziona la randul sau: ,,Noile stele vazute prin
telescopul lui Galilei au decretat sfarsitul unui univers perfect, deplin si ordonat. Vechile certitudini
se faramiteaza, iar noua astronomie pune totul sub semnul indoielii, atdt conceptia despre univers,
cat si pe cea privind ordinea politica, morala si sociala din lume”.

Afirmatiile de mai sus au o stransa legatura cu opera Sidereus Nuncius (Anuntul stelar), jurnalul unde
Galilei descrie rezultatul cercetarilor sale, dar acolo, in dedicatia facuta lui Cosimo al II-lea de Medici,
duce de Toscana, sponsor al studiilor lui Galilei, autorul pomeneste de Dumnezeu ca fiind ,,cel mai
mare izvor de bine din Univers”, pentru ca in final sa-i ureze lui Mecena al sau: ,,Bucurati-Va cat
mai mult posibil de acele daruri divine cu care V-au inzestrat nu atat stelele, cat Dumnezeu,
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Fauritorul si Cdarmuitorul lor. Al Altetei Voastre slujitor prea devotat, Galileo Galilei. 4 martie
1610".
Sa avem, asadar, incredere Tn Dumnezeu si sa primim lucrarea harului Sau care lumineaza judecata
oamenilor si sd nu credem in inchipuitul divort dintre credinta si stiintd sau in inutilitatea rugaciunii
pentru a deprinde mai bine invatatura profesorilor si invatatorilor, ci sa-1 ascultam pe Galileo Galilei,
care a spus: ,,Dumnezeu este cunoscut in iconomia Sa prin lucrarile Sale, iar invatatura despre El
am dobandit-o din cuvantul Sau revelat, din Sfanta Scriptura”.
b) Prezent

In prezent, cercetarile asupra cosmosului continui, descoperirile lui Galileo Galilei, dar si
celorlalti savanti fiind benefice progresului Stiintific. Din anul 2000, tiri precum Statele Unite si
Rusia au contribuit la aceste descoperiri, astfel avand loc primele orbitari in jurul asteroizilor, dar si
in jurul planetelor, precum Saturn si Mercur.

De asemenea, a avut loc prima ascensiune pe un asteroid (25143 Itokawa) si prima evadare
interplanetara fara ,,taierea” partii mobile (19 noiembrie 2005). Misiunea Kepler este lansata, fiind
primul telescop spatial desemnat pentru a cduta exoplanete asemanatoare Pamantului, pe data de 6
martie 2009. Apoi, in 2014, prima sonda creata de om a aterizat pe o cometa (67P/Ciuriumov—
Gherasimenko), iar cea mai recentd descoperire este cea a urmelor de apa de pe planeta Marte, astfel
crezandu-se ca au existat forme de viata pe aceasta planeta cu miliarde de ani in urma.

I11.  Principiul cosmologic

In cosmologia fizicd modernd, principiul cosmologic este ideea distributiei spatiale a materiei in
univers care este omogena si izotropa atunci cand este privita la o scara suficient de mare, deoarece se
asteapta ca fortele sa actioneze uniform in tot universul si, prin urmare, ar trebui sa produca nu exista
nereguli observabile in structurarea la scara larga pe parcursul evolutiei cAmpului materiei care a fost

......

Principiul cosmologic este de obicei enuntat formal ca ,, Vazut la o scard suficient de mare, proprietitile
universului sunt aceleasi pentru toti observatorii”. Aceasta Inseamna afirmatia puternic filozofica ca
partea din univers pe care o putem vedea este un esantion corect si ca aceleasi legi fizice se aplica peste
tot. In esenta, acest lucru spune intr-un fel ca universul este cunoscut si se joacd corect cu oamenii de
stiintd.

Observatiile arata ca galaxiile mai indepartate sunt mai apropiate intre ele si au un continut mai
scazut de elemente chimice mai grele decat litiul. Aplicand principiul cosmologic, acest lucru sugereaza
ca elementele mai grele nu au fost create in Big Bang, ci au fost produse mai tarziu, in stele gigantice si
expulzate printr-o serie de explozii de supernove si formarea de noi stele din ramasitele supernovelor,
ceea ce inseamna cd elementele mai grele s-ar acumula in timp. O altd observatie este ca cele mai
indepartate galaxii (timpul mai devreme) sunt adesea mai fragmentare, interactioneaza si au o forma
neobisnuitd decat galaxiile locale (timpul recent), sugerand si o evolutie in structura galaxiei, care
evolueaza chiar si acum.

O implicatie asociatd a principiului cosmologic este cd cele mai mari structuri discrete din
univers sunt in echilibru mecanic. Cu toate acestea, sub ipoteza principiului cosmologic, acesta nu poate
f1 detectat paralel cu linia de vedere. Din observatiile galaxiilor indepartate, un univers trebuie sa fie
non-static daca urmeaza principiul cosmologic. In 1923, Alexander Friedmann a stabilit o varianti a
ecuatiilor relativitdtii generale ale lui Albert Einstein care descriu dinamica unui univers izotrop omogen.
In mod independent, Georges Lemaitre a derivat in 1927 ecuatiile unui univers in expansiune din
ecuatiile Relativitatii Generale. Astfel, este implicat si un univers non-static, independent de observatiile
galaxiilor indepartate, ca rezultat al aplicarii principiului cosmologic la relativitatea generala.

Principiul cosmologic perfect este 0 extensie a principiului cosmologic si afirma ca universul
este omogen si izotrop in spatiu si timp. Din aceasta perspectiva, universul arata la fel peste tot (la scara
largd), la fel cum a avut si va fi intotdeauna. Principiul cosmologic perfect std la baza teoriei starii de
echilibru si rezulta din teoria inflatiei haotice.

IV.  Concluzii
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Fiecare noua descoperire dovedeste ca, in ciuda observatiilor noastre limitate,
capacitatea noastra de a le specula si de a le explora nu este limitatd. Ceea ce
credem azi ca stim se poate schimba maine. Ca si in cazul ganditorilor mentionati,
uneori cele mai indraznete presupuneri ne poarta spre raspunsuri minunate si
uimitoare si ne propulseaza spre intrebari si mai surprinzatoare.

Bibliografie

1. https://ro.wikipedia.org/wiki/Univers

2. https://ziarullumina.ro/opinii/editorial/galilei-universul-si-noul-an-scolar-
147682.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmological principle
Cronologia explordrii spatiului - Wikipedia
https://ro.wikipedia.org/wiki/Galileo Galilei#Astronomie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Spa%C8%9Biul_cosmic

SRS

ST <


https://ro.wikipedia.org/wiki/Univers
https://ziarullumina.ro/opinii/editorial/galilei-universul-si-noul-an-scolar-147682.html
https://ziarullumina.ro/opinii/editorial/galilei-universul-si-noul-an-scolar-147682.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmological_principle
https://ro.wikipedia.org/wiki/Cronologia_explor%C4%83rii_spa%C8%9Biului
https://ro.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei#Astronomie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Spa%C8%9Biul_cosmic

INTELEGEREA LUCRURILOR UNIVERSULUI SI A MATERIEI

Andrica Andreea loana
Liceul Economic ,,A.l.Cuza”, Piatra Neamt

Suntem Inconjurati de materie. De fapt, SUNTEM materie. Tot ceea ce detectdm in univers
este si materie. Este atat de fundamental incat acceptam pur si simplu ca totul este facut din materie.
Este elementul fundamental al tuturor: viata pe Pdmant, planeta pe care traim, stelele si galaxiile. De
obicei, este definit ca orice lucru care are masa si ocupa un volum de spatiu.

Stiati ca materia obisnuitd existentd in Univers are la baza numai trei particule fundamentale:
quarcul up, quarcul down si electronul? Cu ajutorul acestor trei constituenti elementari i numai al
lor ia nastere toata materia organica si anorganica din Univers.

Blocurile de baza ale materiei se numesc ,,atomi” si ,,molecule”. Si ele sunt materie. Materia
pe care o putem detecta in mod normal se numeste materie ,,barionica”. Cu toate acestea, existd un
alt tip de materie, care nu poate fi detectat direct. Dar influenta sa poate. Se numeste materie
intunecata.

Materie normala
Este usor sd studiezi materia normala sau ,,materia barionica”. Poate fi descompus in particule sub-
atomice numite leptoni (de exemplu, electroni) si quarks (blocurile de constructie ale protonilor si
neutronilor). Acestea sunt cele care alcatuiesc atomii si moleculele care sunt componentele a tot, de
la oameni la stele.

Materie intunecata

Spre deosebire de materia normald, materia Intunecata este un material care nu este luminos.
Adica, nu interactioneaza electromagnetic si, prin urmare, pare Intunecat (adicd nu va reflecta sau va
emite lumind). Natura exacta a materiei intunecate nu este bine cunoscutd, desi efectul acesteia asupra
altor mase (cum ar fi galaxiile) a fost remarcat de astronomi precum Dr. Vera Rubin si altii. Cu toate
acestea, prezenta sa poate fi detectata prin efectul gravitational pe care il are asupra materiei normale.

Conexiunea dintre materie si radiatii

Materia nu exista exact fara influenta in univers si exista o conexiune curioasa intre radiatii si
materie. Aceastd conexiune nu a fost bine inteleasa pana la inceputul secolului al XX-lea. Atunci
Albert Einstein a inceput sa se gandeasca la legatura dintre materie si energie si radiatii. Iata ce a
venit cu el: conform teoriei sale relativitatii, masa si energia sunt echivalente. Daca suficienta radiatie
(lumind) se ciocneste cu alti fotoni (un alt cuvant pentru ,,particule” luminoase) de energie suficient
de mare, se poate crea masa. Acest proces este ceea ce oamenii de stiinta studiaza in laboratoare uriase
cu colizori de particule. Lucrarea lor se adanceste profund in inima materiei, cautand cele mai mici
particule despre care se stie ca exista.

Deci, desi radiatia nu este considerata in mod explicit materie (nu are masd sau ocupa volum, cel
putin nu intr-un mod bine definit), este conectata la materie. Acest lucru se datoreaza faptului ca
radiatia creeaza materie, iar materia creeaza radiatii (ca atunci cand materia i antimateria se
ciocnesc).

Cum se va schimba abundenta elementelor in univers?

Nu vom fi in jur pentru a-l vedea, dar cand universul este de mii sau milioane de ori mai vechi decat
este acum, heliul poate depasi hidrogenul ca element cel mai abundent (sau nu, dacd raimane suficient
hidrogen 1n spatiu, departe de alti atomi a fuziona). Dupd un timp mult mai lung, este posibil ca
oxigenul si carbonul sa devina primul si al doilea element din abundenta!
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MATERIA ESTE PESTE TOT, DAR CE ESTE MAI EXACT, MATERIA?

Bofan Denisa-loana
Liceul Economic ,,A.l.Cuza”, Piatra Neamt

Materia are multe definitii, dar cea mai comuna este ca este orice substantd care are masa si
ocupa spatiu. Toate obiectele fizice sunt compuse din materie, sub forma de atomi, care la randul lor
sunt compuse din protoni, neutroni si electroni. Ideea ca materia consta din blocuri de constructie sau
particule a luat nastere filosofilor greci Democrit (470-380 1.Hr.) si Leucipp (490 i.Hr.).

Exemple de materie (si ceea ce nu este materie):

Materia este construita din atomi. Cel mai de baza atom, izotopul de hidrogen cunoscut sub
numele de protiu, este un singur proton. Deci, desi particulele subatomice nu sunt intotdeauna
considerate forme de materie de unii oameni de stiinta, ati putea considera Protium ca fiind o exceptie.

In timp ce protoni, neutroni si electroni sunt elementele de bazi ale atomilor, aceste particule
se bazeaza pe fermioni. Quarkurile si leptonii nu sunt de obicei considerate forme de materie, desi se
potrivesc anumitor definitii ale termenului. La majoritatea nivelurilor, este cel mai simplu sa afirmi
pur si simplu ca materia consta din atomi.

Antimateria este inca materie, desi particulele anihileaza materia obisnuitd atunci cand se
contacteaza. Antimateria existd In mod natural pe Pamant, desi in cantitati extrem de mici. Apoi,
exista lucruri care fie nu au masa, fie cel putin nu au masa de repaus. Lucrurile care nu sunt importante
includ: sunet, caldura, ganduri, visele, emotiile etc.

Fotonii nu au masa, deci sunt un exemplu de ceva din fizica care nu este alcatuit din materie.

De asemenea, nu sunt considerate ,,obiecte” in sens traditional, deoarece nu pot exista intr-0

stare stationara.
Etapele materiei :

Materia poate exista Tn diferite faze: solid, lichid, gazos sau plasmatic. Majoritatea
substantelor pot face tranzitia intre aceste faze pe baza cantitdtii de caldurd pe care materialul o
absoarbe (sau o pierde). Exista stiri sau faze suplimentare ale materiei, inclusiv condensate Bose-
Einstein, condensate fermionice si plasma quark-gluon.

Materie versus masa

Retineti cd, desi materia are masa, iar obiectele masive contin materie, cei doi termeni nu sunt
tocmai sinonimi, cel putin in fizica. Materia nu este conservatd, In timp ce masa este conservata in
sisteme inchise. Conform teoriei relativitatii speciale, materia dintr-un sistem inchis poate disparea.
Masa, pe de alta parte, este posibil sa nu fi fost niciodata creata sau distrusd, desi poate fi convertita
in energie. Suma de masa si energie rimane constanta intr-un sistem nchis.

In fizica, o modalitate de a distinge intre masi si materie este de a defini materia ca o substanti
formatd din particule care prezintd masa de repaus. Chiar si asa, in fizica si chimie, materia prezinta
dualitate unda-particuld, deci are proprietati atat ale undelor, cét si ale particulelor. Unitatea de baza
a intregii materii este atomul. Atomul este cea mai mica unitate de materie care nu poate fi impartita
folosind orice mijloace chimice si blocul de constructie care are proprietdti unice. Cu alte cuvinte, un
atom al fiecarui element este diferit de un atom al oricdrui alt element.

Totul Tn lume este format din atomi, deci este bine sa stii ceva despre ei!
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SUBSTANTE ANORGANICE iN VERSURILE UNOR POETI ROMANI

Andrei-Tiberiu Ghiocel, Carina Honaie-Tecsa
Liceul Teoretic ,,Grigore Moisil”, Timisoara
,,Sarman atom sentimental!”

(George Toparceanu, Balada unei stele mici)

Corelarea notiunilor invatate la diferite discipline de Invatamant, atat intre ele, cat si cu diverse
aspecte ale lumii Inconjuratoare, ale vietii noastre, aduce un plus de valoare, de creativitate si de
eficienta.

Notiuni din Chimie referitoare la unele substante anorganice pot fi analizate pornind de la
versuri ale unor cunoscuti poeti romani, cu scopul unei mai bune asimilari a notiunilor, dar si pentru

Versuri ale unor poeti romani celebri au fost analizate, In cautare de substante chimice. Ne-
am oprit asupra creatiilor poetilor Vasile Alecsandri, Grigore Alexandrescu, Tudor Arghezi, Lucian
Blaga, George Cosbuc, Mihai Eminescu, Stefan Octavian losif, Nicolae Labis si George Toparceanu.
Sunt poeti pe care i intlnim pe tot parcursul anilor de scoald, cu poezii care pot reprezenta, indiferent
de vremuri si de generatii, 0 oaza de bucurie si de frumusete

Rezultatele au fost impartite in patru sectiuni: Metale, Nemetale, Substante compuse si
Amestecuri de substante (aliaje). Am gasit substante care apar cu denumirile lor stiintifice sau cu cele
uzuale, populare, semn ca poetii nostri au avut o cultura generald bogata.

Au fost propuse experimente si exercitii de diferite tipuri. Fotografiile prezentate in lucrare
sunt surprinse in timpul experimentelor efectuate in laboratorul de Chimie din scoala noastra.

Lucrarea sustine ideea cd invatarea Chimiei poate fi o activitate placutd si creativd. Chimia
poate fi pusa in conexiune cu diverse forme ale artei (literatura, muzica, arte plastice), atat prin notiuni
teoretice, cat si prin experimente de laborator.

ABSTRACT

The correlation of the notions learned in different educational disciplines, both with each other
and with various aspects of the world around us, of our lives, brings an added value, creativity and
efficiency.

Notions from Chemistry regarding some inorganic substances can be analyzed starting from
the lyrics of some well-known Romanian poets, in order to better assimilate the notions, but also to
increase the interest and sensitivity of students.

Lyrics of some famous Romanian poets were analyzed, in search of chemicals. We stopped
on the creations of the poets Vasile Alecsandri, Grigore Alexandrescu, Tudor Arghezi, Lucian Blaga,
George Cosbuc, Mihai Eminescu, Stefan Octavian losif, Nicolae Labis and George Toparceanu. They
are poets we meet throughout the school years, with poems that can represent, regardless of times and
generations, an oasis of joy and beauty.

The results were divided into four sections: Metals, Non-Metals, Compounds and Mixtures
of Substances (Alloys). We have found substances that appear with their scientific names or with the
usual, popular ones, a sign that our poets had a rich general culture.

Experiments and exercises of different types have been proposed. The photographs presented
in the paper are captured during the experiments performed in the Chemistry laboratory of our school.

The paper supports the idea that learning Chemistry can be a fun and creative activity.
Chemistry can be connected with various forms of art (literature, music, visual arts), both through
theoretical notions and through laboratory experiments.
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MICROUNIVERSUL CHIMIC: De la Atom la Materie

Toader Denisa
Liceul Teoretic Recas, jud. Timis

Cea mai mica particula dintr-o substanta simpla si pura care poate exista si poate fi studiata
independent se numeste atom. Un atom este cea mai mica subdiviziune a materiei ce pastreaza
caracteristicile fizice si chimice ale unui element. Termenul de atom apare pentru prima data in anul
450 1.e.n.de la Filozoful grec Leucip, acesta dezvolta teoria conform careia materia nu este infinit
divizibila si introduce notiunea de atom, ceea ce nu poate fi divizat. Cativa ani mai tarziu, Democrit,
un discipol al lui Leucip, defineste materia ca fiind un ansamblu de particule indivizibile, invizibile
si eterne: atomul. Aceasta noua conceptie nu a fost rezultatul unor observatii sau experiente, ci mai
degraba al unor intuitii. Teoria a fost dezvoltata ulterior de Epicur, apoi de poetul latin Lucretiu. Au
trecut insd 2000 de ani pana cand teoria atomica a fost formulata stiintific. in anul 1803, fizicianul si
chimistul englez John Dalton a elaborat 0 teorie atomica proprie care explica Legea proportiilor
multiple, afirmand ca din moment ce substantele se combind numai in proportii integrale, atomii
trebuie sa existe la baza materiei. Cunostintele despre marimea si natura atomului s-au imbogatit de-
a lungul timpului, insa la Tnceputuri oamenii nu puteau decat sa speculeze aceste cunostinte.
Diametrul atomului este cuprins, aproximativ intre 0,8 L. pentru elementele usoare si 3 L pentru
elementele grele. Tn contrast cu vechea lor reprezentare, atomii au o structura complexa, cireia i se
datoreaza varietatea proprietatilor fizice si chimice. Conform teoriei lui Aristotel: ,,orice corp poate
fi divizat in particele oricat de mici fara ca prin aceasta sa i se altereze substanta. ,,.De-a lungul
evolutiei cunostintelor acumulate s-au creat mai multe modele care se credeau a fi modelele perfecte
ale atomilor:

» MODELUL SFERIC
Conform acestui model, atomilor le revin urmatoarele proprietati: atomii au forma sferica, atomii sunt
complet elastici si atomii aceluiasi fel de substanta au aceeasi marime si aceeasi masa. Atomii au fost
imaginati ca mici particule sferice n care masa este distribuita omogen. Reprezentarea atomului
caracterizata prin cele 3 proprietati enumerate se numeste modelul sferic al atomului.

» MODELUL ATOMIC THOMSON
Tn anul 1904 J.J. Thomson (1856-1940) a dezvoltat un model conform caruia atomul consti dintr-o
masa incircata pozitiv si distribuita omogen sub forma de sfera. Tn aceasta masa sunt incorporate in
unele locuri sfere mult mai mici, cu sarcina negativa — electronii. Numarul lor este atat de mare Tncat
sarcina lor negativa totala este egala cu sarcina pozitiva a restului atomului. De aceea, in exterior
atomul este neutru din punct de vedere electric. Cand se separa un electron, restul atomului raméane
pozitiv.

» MODELUL ATOMIC RUTHERFORD
O extindere a modelului lui Thomson a fost intreprinsa in 1911 de catre Rutherford (1871-1937).
Bazéndu-se pe experientele lui H. Hertz, Lenard, Geiger, Rutherford a elaborat un model atomic nou
care are urmatoarele proprietati: aproape toata masa atomului este concentrata in interior intr-un
volum mic, nucleul atomic. Acest nucleu atomic are un diametru de 10-14 -10-15 fata de diametrul
de 10-9 - 10-10 m al intregului atom; nucleul este incarcat pozitiv. El este Tnconjurat de un invelis de
electroni care fac ca, fata de exterior, atomul sa fie neutru din punct de vedere electric; electronii sunt
retinuti de nucleu prin forte electrostatice.
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Structura Atomului
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Tn chimie si fizica, teoria atomica este 0 teorie stiintifici a naturii materiei, care afirma ci materia
este compusa din unitati discrete, numite atomi. A Tnceput ca un concept filozofic in Grecia antica si
a intrat in mainstreamul stiintific in secolul al XIX-lea, atunci cand descoperirile din domeniul chimiei
au aratat ca materia se comporta, intr-adevar, ca si cum ar fi formata din atomi. Materia se defineste
ca fiind orice material ce ocupa volum si are masa proprie. Materia este alcatuitd din elemente ce au
o structurd atomica unica. La un nivel minim, necesita materia cel putin o particula subatomica, desi
cea mai mare problema consta din atomi. Materia in univers se gaseste sub doua forme de existenta:

atom~10’°cm

substanta - care are o structura discontinua, discreta, formata din microparticule din a caror asociere
rezulta corpurile, si se prezinta sub diferite stari de agregare: gazoasa, lichida, solida si plasma;

camp - cu o structura continua prin intermediul careia particulele de substanta interactioneaza intre
ele. Dupa natura lui cAmpul poate fi: gravitational, electric, magnetic, nuclear, biologic. Tn chimie,
materia este definita ca fiind orice este alcatuit dintr-o masa de repaus si volum (ocupa spatiu), fiind
alcdtuita din particule aflate constant in miscare; acestea au masa de repaus de asemenea - cu toate ca
nu toate particulele indeplinesc aceastd conditie, precum fotonii. Miscarea particulelor, precum si
puterea de atractie intre aceste particule determina starea de agregare a materiei respective. Pana in
secolul prezent, se credea ca materia nu putea fi creata sau distrusa, ci doar transformata dintr-0 stare
n alta. Cu toate acestea, s-a descoperit ca materia poate fi transformata in energie radiantd, precum
si actiunea reversa (din energie Tn materie). Oamenii de stiinta utilizau legea conservarii
materiei si legea conservarii energiei in mod independent, insa ulterior cele 2 au fuzionat, conducand
lalegea conservarii masei, constituita concomitent din masa materiei din sistem, precum si masa
energiei radiante din sistem. Materia poate fi constituita dintr-o substanta chimica pura sau un amestec
de substante. Aceasta este definita de materialul continut, indiferent ca este omogen sau neomogen.
Un material neomogen reprezintd unitatea structurala care contine componente cu proprietati diferite,
in timp ce materialul omogen contine componente cu proprietati asemanatoare. Materia este alcatuita
din atomi care interactioneaza si formeaza molecule. Organismele vii sunt si ele constituite din
materie. Din cele peste 100 de elemente chimice din tabelul periodic al elementelor, in organismele
vii se regasesc aproximativ 60, dintre care in mod constant 16 elemente. Dintre acestea, 6 sunt
fundamentale, vitale — C, H, N, O, P, S. Aceste elemente chimice se combina si formeaza substantele
chimice care se regasesc 1n constitutia organismelor vii.



STRUCTURA MATERIEI  «°
- ATOMUL -

- 4

m,=1,67- 10"'g o,
m,=1,67- 10”'g
m,=9,1-10"g

Structura atomului

Energia straturilor

nucleul
atomului

rav
iz

Bibliografie:
1. https://www.rasfoiesc.com/educatie/chimie/COMPOZITIA-CHIMICA-A-MATERIEI-23.php
2. https://www.ebacalaureat.ro/c/atomul-element-chimic-simbol-chimic-masa-atomica-
molul-de-atomi/1717
3. https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie - Materie



https://www.rasfoiesc.com/educatie/chimie/COMPOZITIA-CHIMICA-A-MATERIEI-23.php
https://www.ebacalaureat.ro/c/atomul-element-chimic-simbol-chimic-masa-atomica-molul-de-atomi/1717
https://www.ebacalaureat.ro/c/atomul-element-chimic-simbol-chimic-masa-atomica-molul-de-atomi/1717
https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie%20-%20Materie

Microuniversul chimic: de la atom la materie

Bate Oana
Liceul Teoretic Recas, jud. Timis

Un atom este cea mai mica unitate constitutiva a materiei comune care are proprietatile unui element
chimic. Orice solid, lichid, gaz si plasma este compus din atomi neutri sau ionizati. Atomii sunt
foarte mici; dimensiuni tipice sunt in jur de 100 pm (a zecea miliardime dintr-un metru). Atomii nu
au limite bine definite si exista diferite moduri de a defini dimensiunea, care dau fiecare valori diferite,
dar apropiate ca valoare. Fiecare atom este format dintr-unnucleusi din unul sau mai
multi electroni legati de nucleu. Nucleul este format din unul sau mai multi protoni si, de obicei,
dintr-un numar similar de neutroni. Protonii si neutronii se numesc nucleoni. Protonii au sarcina
electrica pozitiva, electronii au sarcina electrica negativa, iar neutronii nu au sarcind electrica
Este o teorie stiintificd a naturii materiei, care afirma ca materia este compusa din unitati discrete,
numite atomi. A Tnceput ca un concept filozofic in Grecia antica si a intrat in mainstreamul stiintific
n secolul al XIX-lea, atunci cand descoperirile din domeniul chimiei au aratat ca materia se comporta,
intr-adevar, ca si cum ar fi formata din atomi.
Cuvantul atom provine din adjectivul atomos din greaca
veche, care inseamna ,,indivizibil”. Chimistii secolului al
XIX-lea au inceput sa foloseasca termenul in legdtura cu
numadrul tot mai mare de elemente chimice ireductibile.
Aparent oportun, pe lainceputul secolului al XX-lea, prin
diverse  experimente cu  electromagnetism  si
radioactivitate, fizicienii au descoperit ca asa-numitul
»atom indivizibil” este de fapt un conglomerat de diferite
particule subatomice (in principal, electroni, protoni si
neutroni), care pot exista separat unele de altele. Tn fapt,
n anumite medii extreme, cum ar fi stelele neutronice,
1A =100 pm . ) o a e
C temperatura si presiunea extrema impiedicd cu totul
existenta atomilor. Deoarece atomii s-au dovedit a fi divizibili, fizicienii au inventat ulterior termenul
de ,,particule elementare” pentru a descrie partile ,,indivizibile”, desi nu indestructibile, ale unui atom.
Domeniul stiintific care studiaza particulele subatomice este fizica particulelor, si in acest domeniu
fizicienii spera sa descopere adevarata natura fundamentala a materiei. Ideea ca materia este alcatuita
din unitdti discrete este una foarte veche, care apare in multe culturi antice, cum ar fi Grecia si India.
Cu toate acestea, aceste idei se sprijineau pe rationamente filozofice si teologice, mai degraba decat
pe dovezi concrete si pe experimente. Din acest motiv, ele nu puteau convinge pe toata lumea, asa ca
atomismul a rdmas una din mai multele ipoteze concurente cu privire la natura materiei. Abia in
secolul al XIX-lea, ideea a fost imbratisata si rafinata de catre oamenii de stiinta, stiinta chimiei, aflata
la inceputuri, producand descoperiri care puteau fi cu usurinta explicate folosind conceptul de atomi.
Materia este un termen general pentru toate elementele care ne inconjoara si din care suntem alcatuiti
si noi. Din punctul de vedere alfizicii, materiaeste sub forma de substanta sau camp.
Din punct de vedere filozofic materia este realitatea obiectiva inconjurdtoare pe care o percepem cu
ajutorul organelor de simt. Trasaturile caracteristice care definesc materia sunt: masa, necesarul de
spatiu, structura internd si energia termica interna a materiei.
Formarea materiei:
Starea initiala a universului (engl. Big Bang = explozia cea mare) s-a format dupa teoriile mai noi
materie, spatiu si timp.
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Singularitat
Aceastd cantitate imensa de energie eliberatd prin explozie a determinat expandarea celor patru
dimensiuni ale spatiului si formarea intr-0 stare foarte densd in cantititi mari a particulelor
elementare, (protoni si neutroni) in asa-numita erd Hadron (interval de timp intre 102 si 10 dintr-o
secundd. In era Lepton, care a atins perioada de o secundd dupa explozia initiald, s-au format
electronii; pana la formarea acestora materia si antimateria s-au nimicit (anihilat) reciproc. Tn
urmdtoarea erd a radiatillor se formeaza  hidrogenul, deuterium si tritium.
La un milion de ani dupa explozia initiald incepe era de azi era materiei, din norii de hidrogen se
formeaza galaxii, stele, iar prin fuzionarea atomilor de hidrogen ia nastere helium, ca si celelalte
elemente chimice pana la carbon si fier. Se presupune ca prin coliziunea stelelor alcatuite din
neutroni, ca si in supernove, s-au format elementele grele ca aur, plumb si uraniu.
Teorii despre materie

v" Din punct de vedere filozofic materia este o tema controversata.

v In antichitate era consideratd materie elementele ca foc, apa, aer sau pamant.

v" Tn Evul Mediu teoria despre materie se bazeaza pe teoria scolastica a lui Aristotel care accepti
existenta sufletului care std la baza materiei.
Filozofia materialista considera ca la baza lumii ca si a tuturor fenomenelor sta materia.
Filozofia idealista considera cd ideea sta la baza lumii materiale, si ca ideea genereaza materia.
Din punct de vedere teologic materia este rezultatul creatiei divine, aceasta teorie este pusa la
indoiala dupa aparitia teoriei evolutioniste a lui Darwin.

AN
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GALAXIA NEAGRA

Ciurea Mirabela
Liceul Teoretic Recas, jud. Timis

Galaxia neagra

Dincolo de atmosfera terestra se intinde o lume diferita si plind de mister. Nimic material nu poate
intrece frumusetea Cosmosului. Forta de atractie universald a grupat stelele in sisteme complexe
numite galaxii. Cele peste 6000 stele vizibile de pe Pamant, pe intreg cerul cu ochiul liber, precum si
Soarele fac parte din Galaxia Noastra numita Calea Lactee. [7]

Calea Lactee se roteste in jurul propriei axe intr-un asa numit dans galactic, si o data cu ea si intregul
Sistem Solar.

In Univers existi si asa-numitele Gauri Negre, portiuni din spatiu, unde energia este foarte mare, iar
datorita gravitatiei totul este atras in adancul unor gropi virtuale si nimic nu mai scapa. Inclusiv razele
de lumina. Sunt ca niste gropi fard fund, cu dimensiuni mici raportate la scara cosmici. in preajma
unei astfel de gauri timpul si spatiu dispar, capata niste insusiri pe care mintea noastra nu este capabila
sa le inteleagd, deocamdata. Aceste gauri au fost detectate cu instrumente speciale ale astronomiei
invizibilului.[1]

Ce este o gaura neagra si cum se formeaza?

O gaura neagra este o regiune 1n spatiu-timp cu o fortd gravitationald atat de mare incat nimic, nici
madcar particulele si radiatia electromagnetica ca lumina nu poate sd o scape odata intratd in ea.
Atunci cand stelele masive ajung la capatul existentei lor hidrogenul pe care 1-au fuzionat in heliu se
epuizeaza. Aceste stele uriase incep sa arda heliul si sa fuzioneze atomii ramasi in elemente mult mai
grele ce nu mai permit furnizarea energiei. Altfel straturile exterioare ale stelei se prabusesc citre
interior si explodeazi intr-o supernovi. Insi o mica parte din aceasti stea raméne, iar conform lui
Einstein daca reziduurile sunt de trei ori mai mari decit masa Soarelui, forta gravitationala va acapara
totul din jur si va zdrobi rdmasitele stelei pana cand acestea ajung sa aiba o densitate infinita. Daca in
regiunea ramasitelor stelei exista gaze si praf, materialele vor fi atrase in noua gaura neagra ce va
duce la crearea unor explozii de lumina.[6]

Termenul de gaura neagra a fost inventat in 1969 de savantul american John Wheeler ca o descriere
grafica a unei idei care are o vechime de cel putin doud sute de ani, intr-o vreme cand existau doud
teorii asupra luminii: una, sustinutd de Newton, era ca lumina este formata din particule; cealalta era
ca lumina este formata din unde, stim acum ca ambele teorii sunt corecte.

In cadrul teoriei care sustinea ca lumina este formati din unde nu era clar modul in care ea ar trebui
sa raspunda la gravitatie. Dar dacd lumina este formata din particule, ar fi de asteptat ca acestea sa fie
afectate de gravitatie. La inceput, oamenii credeau ca particulele de lumina se deplaseaza cu viteza
infinita, dar descoperirea lui Roemer ca lumina se deplaseaza cu viteza finita a aritat ca gravitatia
poate avea un efect important. [1]

Formarea stelelor. Evolutia lor catre gauri negre

Gaurile negre cu o masa stelard sunt asteptate a se forma atunci cand o steaud foarte masiva se
colapseaza la sfarsitul ciclului de viata. Dupa ce o gaura neagra s-a format, aceasta poate continua sa
creascd prin absorbtia continud de masa din imprejurimi. Prin absorbtia de alte stele si coliziunea cu
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alte gauri negre, se pot forma giuri negre super masive, cu o masa uriasi. In ciuda interiorului
invizibil, prezenta unei gauri negre poate fi dedusad prin interactiunea acesteia cu materia si prin
radiatia electromagnetica cum ar fi lumina vizibila.

Gaurile negre pot fi clasificate in trei categorii. Cele mai mici dintre ele sunt numite gauri negre de
masa stelara si s-au format Tn urma colapsului gravitational al unei singure stele.

Gaurile negre de dimensiuni mai mari sunt denumite gauri negre super masive, un exemplu fiind
Sagittarius A*, o gaura neagra aflata in centrul Caii Lactee care are circa 4 milioane de mase solare.
Tntre cele doud categorii se mai regasesc si giurile negre de dimensiuni medii, care au o masi
intermediara.

Gaurile negre primordiale cu mase mai mari decat un miliard de tone (masa unui munte mare) ar
putea fi detectate numai prin influenta lor gravitationala asupra celeilalte materii, vizibile, sau asupra
expansiunii universului. [3]

Particle jet_

Etapele ,,devorarii” unei stele de catre o gaura neagra

* O stea asemdnatoare Soarelui, pe o orbitd excentrica, plonjeaza spre o gaurd neagrd super masiva
din centrul unei galaxii indepartate.

* Fortele mareice puternice din apropierea gaurii negre distorsioneaza steaua din ce in ce mai mult.
Daca steaua este prea aproape, este trasa spre gaura neagra .

» Partea stelei orientate spre gaura neagra ,,curge” spre ea si formeaza un disc de acretie. Restul stelei
se extinde in spatiu.

« In apropierea gaurii negre, cAmpurile magnetice pun in miscare un jet ingust de particule care se
deplaseaza cu o viteza apropiata de viteza luminii . Acest jet este o sursa de raza X si unde radio.

O gaurd neagra, numitd Cygnus X-1, care s-a format atunci cand o stea de mari dimensiuni s-a
prabusit. Aceasta gaurd neagra trage materia din steaua albastra de langa ea.
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Microuniversul chimic: de la atom la materie

lonele Andreea
Liceul Teoretic Recas, jud. Timis

I Atomul
1. Ce este atomul?

in Grecia antica, in urmi cu 2400 de ani, filozoful Democrit a folosit termenul de atom pentru
a numi cele mai mici parti dintr-un corp si care inseamna, in limba greaca, indivizibil.(1)

Atomii sunt unitatea de bazad a unui element, din care sunt formate toate lucrurile care ne
inconjoara. Orice obiect este format din componente mai mici, asa cum existd motoarele din
interiorul automobilelor, inima si creierul care sunt componente ale organismului sau bateriile din
jucariile copiilor. Daca continudam enumerarea vom descoperi, in cele din urma, ca materia
principala din care sunt formate toate aceste obiecte sunt diferitele tipuri de atomi.

La randul lui atomul este format din 3 particule subatomice aflate in interiorul lui: protoni,
neutroni si electroni; toate trei sunt fermioni (sunt o clasd de particule elementare ce au
spinul semiintreg, si care au fost denumite dupa fizicianul Enrico Fermi, considerat
parintele fizicii nucleare).(8)

2. Caracteristicile celor 3 particule subatomice:
Protonii si neutronii se afld in nucleul atomului, nucleul fiind partea centrald a atomului, iar

electronii se Tnvart in jurul nucleului.

e Electronul este cel mai putin masiv din aceste particule cu 9,11x103! kg, cu o sarcini
electrica negativa si o dimensiune prea mica pentru a fi masurata.

e Protonii au o sarcind pozitiva si o masa de 1.836 de ori mai mare decat cea a electronului

(1,6726 x 10" kg).

e Neutronii nu au sarcini electrici si au o masa de 1,6929 x 102" kg, cea mai grea dintre cele
trei particule.

STRUCTURA ATOMULUI

INVELIS ELECTRONIC

NUCLEU - partea centrala a PRy ;
- spatiul din jurul nucleului

atomulut, alcatuit din particule L ;
alcatuit din particule care

numite nucleoni : TRl .
graviteaza in jurul nucleului :

e a |

PROTONI - particule ELECTRONI

pozitive = p*! particule negative = ¢
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Electronii sunt particule cu adevarat elementare fara structura interna. Dar protonii si neutronii
sunt particule compuse constituite din particule elementare numite cuarci (este o particula care
interactioneaza prin forta nucleara puternica si care constituie materia ,,grea”). (10)

1. Materia
1. Ce este materia?

Tot ceea ce ne inconjoard si putem vedea este format din materie: stelele, PAmantul, chiar si
noi oamenii. Deci materia este un termen general pentru toate aceste elemente. Ea este formata
dintr-o multime de particule mici, lipite impreuna, aceste particule se numesc atomi, acestea fiind
intr-o continuad miscare.(9,11)

Materia poate exista in diferite faze: solid, lichid, gazos sau plasmatic. Dar exista si faze
suplimentare ale materiei: condensate Bose-Einstein, condensate fermionice si plasma quark-
gluon. (2)

In unele situatii, materia este transformata in energie prin reactii atomice, cunoscute si sub
numele de reactii nucleare , cel mai cunoscut exemplu este fuziunea hidrogenului care are loc in
interiorul soarelui.

Pana in prezent, se credea cd materia nu putea fi creata sau distrusa, ci doar transformata dintr-o0
stare n alta. Dar s-a descoperit ca materia poate fi transformata in energie radianta.(12)
2. Materia vie:

Materia vie este aceea care intervine in toate procesele vitale, cum ar fi respiratia, hranirea,
cresterea si multiplicarea. Aceasta participa la controlul modificarilor chimice de baza care apar
in intreaga biosfera. Scopul principal al materiei vii este acumularea de energie libera in
biosfera.(6)

Se caracterizeaza printr-o mare heterogenitate si complexitate, precum si prin capacitatea de
a-si mentine structura, de a se reinnoi si adapta in functie de conditiile mediului inconjurator.(4)
Caracteristicile fundamentale sunt:

- metabolismul,

- cresterea,

- inmultire,

- excitabilitatea,

- adaptabilitatea.(7)

Aceasta avand compozitia chimica formata din:

- substante anorganice (Na*, K*, Ca?", Fe?'/Fe®*, , COs%, SO4%, PO+, NOy),
- substante organice (glucide, lipide, proteine si acizi nucleici),

- apa (H20).(5)

In procesul de evolutie a speciilor, migratia biogend a atomilor, adicd energia materiei vii a
biosferei, a crescut de multe ori si continua sa creasca, deoarece materia vie proceseaza energia

radiatiei solare.
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Putem spune ca aceasta este o uriasd energie gratuita.(3)

BIBLIOGRAFIE:

1.
2.

LW N U

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa7/chimie-clasa7-capitolul3/
https://www.greelane.com/ro/%c8%99tiin%c8%9b%c4%83-tehnologie-
math/%c5%9ftiin%c5%a3%c4%83/matter-definition-in-physical-sciences-2698957/
https://ik-ptz.ru/ro/fizika/funkcii-zhivogo-veshchestva-v-biosfere-zhivoe-veshchestvo-
funkcii-zhivogo-veshchestva.html

https://www.greferat.com/referate/biologie/STRUCTURA-MATERIEI352.php
https://www.rasfoiesc.com/educatie/chimie/COMPOZITIA-CHIMICA-A-MATERIEI-23.php

https://www.renovablesverdes.com/ro/materia-viva/
https://www.scribd.com/doc/57819627/Compozitia-Materiei-Vii

https://www.stiintaonline.ro/atomul-notiuni-fundamentale/

http://www.space-awareness.org/ro/scoops/1318/ce-este-materia/

10. https://www.telework.ro/ro/structura-atomului/
11. https://ro.wikipedia.org/wiki/Materie
12. https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie#Materie



https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa7/chimie-clasa7-capitolul3/
https://www.greelane.com/ro/%c8%99tiin%c8%9b%c4%83-tehnologie-math/%c5%9ftiin%c5%a3%c4%83/matter-definition-in-physical-sciences-2698957/
https://www.greelane.com/ro/%c8%99tiin%c8%9b%c4%83-tehnologie-math/%c5%9ftiin%c5%a3%c4%83/matter-definition-in-physical-sciences-2698957/
https://ik-ptz.ru/ro/fizika/funkcii-zhivogo-veshchestva-v-biosfere-zhivoe-veshchestvo-funkcii-zhivogo-veshchestva.html
https://ik-ptz.ru/ro/fizika/funkcii-zhivogo-veshchestva-v-biosfere-zhivoe-veshchestvo-funkcii-zhivogo-veshchestva.html
https://www.qreferat.com/referate/biologie/STRUCTURA-MATERIEI352.php
https://www.rasfoiesc.com/educatie/chimie/COMPOZITIA-CHIMICA-A-MATERIEI-23.php
https://www.renovablesverdes.com/ro/materia-viva/
https://www.scribd.com/doc/57819627/Compozitia-Materiei-Vii
https://www.stiintaonline.ro/atomul-notiuni-fundamentale/
http://www.space-awareness.org/ro/scoops/1318/ce-este-materia/
https://www.telework.ro/ro/structura-atomului/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Materie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie#Materie

4 ! ". l'

"r'*é;éblégil,’: aj"l% ? ”rés ' piﬁra Neamt

t ""

'
)

" i




